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1.0 APRESENTACAO

A empresa executora, responsavel pelas atividades referentes a obra de
Recuperacao de Terrapleno, localizada no municipio de Sao Cristévao do Sul — Santa
Catarina, Gerenconsult Geotecnia Engenharia e Construgdes LTDA., vem apresentar o
Projeto “AS BUILT” para explanagdo das etapas construtivas assim como possiveis
mudangas em relagcao ao projeto executivo.

Este ponto de obra, situado entre o Km 185+995 ao Km 186+020 da rodovia BR-
116/SC, possuindo uma extensdo de aproximadamente 25 metros. O relatério em
questao apresenta os detalhamentos conforme execucdo, assim como seus desenhos

em projeto.

DADOS GERAIS

Contrato APS 23290/2021

Trecho: BR116/SC — KM 185+955 ao KM 186+020, Pista Sul
Inicio da Obra: 22/03/2021

Fim da Obra:07/07/2021

Executora: Gerenconsult Geotecnia Engenharia e Construgcées LTDA
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2.0 MAPA DE SITUAGAO
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Figura 1 - Localizagdo da Obra
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3.0 SERVICOS EXECUTADOS

Serado apresentados abaixo os servicos que compdem o escopo do contrato
23290 executados no KM 186 Pista Sul da BR 116/SC.

Limpeza do terreno e Servigos Preliminares

Apds levantamento topografico e demarcagdo da obra foram realizadas as
atividades de limpeza do terreno e execugio de bate choco na crista do talude.
Os residuos provenientes dessas atividades foram destinados até locais

indicados e aprovados pela concessionaria.

Execugao de Chumbadores

Apods finalizagao dos servicos preliminares, foram realizadas as marcacgdes para
perfuragcdo dos chumbadores, estando estes distribuidos em malhas alternadas,
espagados conforme projeto executivo.

Posteriormente, iniciou-se a perfuracdo dos chumbadores de 4,5 metros pela
parte inferior do talude e com auxilio de plataforma movel. A medida que as
perfuragdes foram avangando, foi iniciada a montagem dos chumbadores de ago e sua
colocagao nas perfuragdes ja finalizadas.

Por fim, foi realizado a inje¢ao dos chumbadores, conforme previsto em projeto
executivo. Apesar do projeto executivo prever aplicacdo de calda de cimento fator 0,50,
a Gerenconsult em comum acordo com a fiscalizacdo do Grupo Arteris aplicou calda de
cimento fator 0,40, objetivando ganho de resisténcia no periodo inicial e liberando a

execucao das etapas subsequentes.
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Instalagao de Drenagem Subsuperficial

Conforme previsto em projeto executivo, posteriormente ao processo de
execucao dos chumbadores foi realizada as atividades de instalacdo de dispositivos de
drenagem subsuperficial. Para a solugéo prevista em projeto, foi instalado faixas de

geocomposto drenante e barbacas, dispostos conforme projeto executivo.

Instalagao de Tela Metalica

Uma vez finalizado o processo de execucado dos chumbadores, obteve-se as
condicbes necessarias para iniciar as demais atividades. Assim sendo, foi possivel
iniciar o processo de aplicacdo de tela metalica em consonancia com as atividades de
aplicacdo de concreto projetado, uma vez que o projeto executivo prevé a execugao
dessas atividades em etapas, dividindo-se em 3 camadas de aplicacdo de concreto
projetado e duas camadas de aplicagao de tela metalica.

Logo, apds aplicagdo da primeira camada de concreto projetado, foi possivel
instalar as telas metalicas de reforgco, sendo essas dispostas em cada chumbador,
conforme projeto executivo. Por ultimo, apds aplicagdo da segunda camada de concreto
projetado, foi possivel iniciar a instalagdo da segunda camada de concreto projetado,
sendo essa camada aplicada em toda a superficie do talude.

Conforme supramencionado, nessa etapa houve acréscimo do volume, uma vez

que nao era previsto instalagdo de tela metalica em toda superficie inferior do talude.
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Aplicagao de Concreto Projetado

Conforme citado anteriormente, a aplicacdo do concreto projetado foi executada
em etapas intercaladas com as atividades de instalagao de telam metalica, iniciando-se
pela aplicagao da primeira camada de concreto projetado sobre a superficie do talude e
sobre a drenagem subsuperficial (faixas de geocomposto drenante).

De acordo com os avancos das atividades de aplicacdo da tela metalica foi
possivel obter avangos na aplicagdo da segunda e terceira camada de concreto
projetado em toda a superficie do talude.

Conforme supramencionado, nessa etapa houve acréscimo do volume, uma vez
que nao era previsto aplicagdo de concreto projetado em toda superficie inferior do

talude.

Servigos Conclusivos

Finalizando o escopo do contrato 23290 foram realizadas as atividades de
drenagem superficial, caiagao e revegetacao com grama em placas.

Além da regido prevista para execugdo de canaletas trapezoidais, foram
realizadas reformas num trecho de aproximadamente 450 metros, compreendido pela
canaleta localizada entre a frente do canteiro de obras e a jusante do referido
dispositivo, passando pelo talude que sofre intervengdes geotécnicas.

Apos finalizagdo da reforma e caiagao da canaleta, foi solicitado pelo Grupo
Arteris a execugao de dispositivo dissipador de energia a jusante da referida canaleta.

As atividades foram finalizadas com plantio de grama em placas na crista do

talude, caminho de servigo e em torno do dissipador de energia a jusante da canaletas.
Registro das alteragoes

Os servigos executados para a solugao de recuperacao de terrapleno do sinistro
em questao seguiram rigorosamente as instrugdes e notas do projeto executivo.

Considerando o escopo que compde o contrato 23290, vale ressaltar que, ainda
no processo de mobilizagao, foi constatado junto a fiscalizagao Arteris que nao haveria
necessidade de execugao dos servigos de fresagem e pavimentagao, haja vista que o
projeto prevé tal atividade apenas para casos em que o pavimento fosse danificado

durante a execugdo das obras. Sendo assim, com intuito de evidenciar e formalizar tal
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questdo, foi emitido um relatério informativo sobre as condigdes do pavimento
previamente ao inicio das atividades, gerando o relatério GC-APS-BR116-KM186-GER-
RI-001_ROO.

Ainda, durante processo de locagéo da obra por meio de atividades de topografia,
foi constatado que a protecdo do paramento com concreto projetado ndo contemplava
toda a regido inferior do talude, algo previsto em projeto. Neste aspecto, em comum
acordo com a Arteris Planalto Sul, foi gerando uma SMP (Solicitagdo de Mudanca de
Projeto) contemplando a aplicagédo de concreto projetado em toda a superficie inferior
do talude que sofreu intervengdes geotécnicas.

Os demais servigos que compde o escopo do contrato 23290 foram executados
conforme previsto em projeto executivo e contrato, ndo gerando nenhuma alteragao
significativa que gere impactos nas quantidades previstas em planilha orgamentaria ou
relatério técnico.

Salienta-se que todos os servicos executados foram acompanhados diariamente
pela fiscalizagdo do Grupo Arteris, sendo solicitada, sempre que necessario, a equipe
técnica para discutir previamente qualquer aprovacdo. Todas as alteragcbes estao

apresentadas nas pranchas de projeto.
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NOTAS:
CONVENCOES ADOTADAS
GERAIS
——1020—— Curvas de nivel Drenagem existente Via pavimentada 1) Quando ndo indicadas, cotas e medidas em metros;
2) Houve acompanhamento técnico da obra (ATO) por engenheiro geotécnico, o qual verificou a execugdo da
mmmmmmms Foixa de dominio X Placas B2 Acostamento obrg em conformidode com os premissos de projeto;
3) Os limites do solugde de grampeomento (por exemplo, porgdo superior e inferior) foram definidos com
) . Contato Basalto amigdalar ] base nas informagdes coletadas na época do projeto. Durante a obra, devido & limpeza do terreno, estes
—— — —— Eixo da rodovia —— ¢ colunar sdo Enleivamento limites ficaram mais nitidos. Por essa razdo, estes limites foram verificados em campo por Engenheiro
&cnico (no \amento Técnico de Obra — ATO) ndo havendo necessidade de ajustar a disposicé
Borda da pista Concreto Projetado dos chumbadores;
CHUMBADORES
1) As barras, porcas, placas e luvas receberam protegdo & corrosdo com galvanizagdo a fogo na espessura
de 120um aplicada diretamente sobre a pega metélica e em toda a extensdo;
2) Antes da colocagdo no furo, os cht receberam centralizadores do tipo “carambola”, permitindo 0 Emissdo Inicial 23/07/2021 | Paulo C. Bueno — CREA: 2402045019
o correto posicionamento do sistena. O afastamento méximo entre centralizadores foi de 2,0m; —
3) Os chumbadores receberam injegdo dnica a baixa pressdo (por gravidade) o partir da boca do furo; Rev. Descrigo Data Resp. Técnico/Projetista
4) A boca da perfuragdo foi completamente preenchida com o mesma nata de cimento empregada de
injegdo;
5) Nata de cimento fator a/c=0,5 e fck>25MPa;
6) A nata de cimento/argamassa foi controlada pelo executor, com moldagem de dois corpos de prova de -
dimensées reduzidas a cada chumbador executado. Um corpo de prova foi ensaiado a compressdo aos 28
dias para verificaggo da resisténcia minima de 25MPa. O segundo corpo de prova foi guardado para
comprovagdo pela Fiscalizagdo;
7) Os ensaios da nata de cimento foram realizados pela executora em laboratério certificado pelo INMETRO;
8) Ndo foi utilizado fluido estabilizante para a perfuragdo das ancoragem.
CONCRETO_PROJETADO AGENCIA NACIONAL DE Planalto Sul
1) Na superficie destinada a aplicagdo de concreto projetado, material solto como blocos, gravetos, cantos TRANSPORTES TERRESTRES
vivos ("bicos”) e residuos, afim de ndo prejudicar a aderéncia do concreto, esses materiais foram removidos
antes da projegdo;
2)  Propriedades do concreto projetado: »
—fck>25MPa aos 28 dias;
—Consumo de cimento (Min. 350kg/m3 / Max 500kg/m3); AZAMBUJA ENGENHARIA E GEOTECNIA =
—Relagdo Ggua/cimento 0,4 a 0,5;
—Absorgéio de dgua por imersdo e ferwra, aos 28 dias <10% (NBR 9778); ~ GERENCONSULT
_Penetragdo de Ggua sob pressdo, aos 28 dias <60mm (NBR 10787): GERENCONSULT GEOTECNIA ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA
~Volume de vazios permedveis <15% (NBRI778);
—Peso especifico minimo de 23kN/m3; PROJETO EXECUTIVO DE RECUPERAGAO DE TERRAPLENO
3) Para fins de quantidades, foi considerada uma espessura do concreto projetado de 12cm, devido @ PLANTA BAIXA "AS BUILT"
reqularizagdo do terreno na aplicagdo da primeira comada de concreto projetado. BR 116/SC KM 186+000
TELAS DE REFORCO
1)  Foi aplicado tela soldada nervurada com diagmetro e posigdo definidos no projeto; BR-116/SC CURITIBA — DIVISA SC—RS
2) Ago CA-60;
APS—116SC—186+000—TAL—EXE—DE—D3—001—R00
Indicada | 01,06
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GERAIS

1) Quando ndo indicadas, cotas e medidas em metros;

2) Houve acompanhamento técnico da obra (ATO) por engenheiro geotécnico, o qual verificou @ execugdo da
obra em conformidade com as premissas de projeto;

3) Os limites da solugdo de grampeamento (por exemplo, porgdo superior e inferior) foram definidos com
base nas informagdes coletadas na Epoca do projeto. Durante a obra, devido & limpeza do terreno, estes

limites ficaram mais nitidos. Por essa rozdo, estes limites foram verificados em campo por Engenheiro
Técnico de Obra — ATO) ndo havendo necessidade de ajustar o disposi¢do
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\‘ CHUMBADORES
1) As barras, porcas, placas e luvas receberam protegdo a corrosdo com galvanizagdo a fogo na espessura
de 120um aplicada diretamente sobre a pega metdlica e em toda a extensdo;
2) Antes da do no furo, os i ipo “carambola”, permitindo
o correto posicionamento do sistema. O afastamento mdximo entre centralizadores foi de ;
3) Os chumbadores receberam injeco Gnica a baixa pressdo (por gravidade) a partir da boca do furo;

4) A boca da perfuragio foi completamente preenchida com a mesma nata de cimento empregada de

,0m;

1

|
I -

| injegdo;

5) Nata de cimento fator a/c=0,5 ¢ fck>25MPa;
6) A nata de cimento/argamassa foi controlada pelo executor, com moldagem de dois corpos de prova de
imensdes reduzidas a cada . Um corpo de prova foi ensaiado a compressdo aos 28
dias para verificagio da resisténcia minima de 25MPa. O segundo corpo de prova foi guardado para

comprovagdo pela Fiscalizagdo;
7) Os ensaios da nata de cimento foram redlizados pela executora em laboratério certificado pelo INVETRO;

|
|
|
\
|

i J‘ LEGENDA 8) Ndo foi utilizodo fluido estabilizante para o perfuragéo das ancoragem.
| | X 5 Chumbadores — CR7 e=2,00; CONCRETQ PROJETADO

11 13 Chumbadores — CRZ ev=2,00: 1) Na superficie destinada a aplicagdo de concreto projetado, material solto como blocos, gravetos, cantos

U vivos ("bicos”) e residuos, ofim de ndo prejudicar a aderéncia do concreto, esses materiais foram removidos
32 Chumbadores — CR3 ev=1,50. antes da projecdo;
13 Chumbodores embutimento superior — CR4 2)  Propriedades do concreto projetado:

—fck>25MPa aos 28 dias;
—Consumo de cimento (Min. 350kg/m3 / Max 500kg/m3):
—Relagdo Ggua/cimento 0,4 a 0,5;

—Absorgdo de Ggua por imersGo e fervura, aos 28 dias <10% (NBR 9778);
—Penetragdo de Ggua sob pressdo, aos 28 dias <60mm (NBR 10787);
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—Volume de vozios permeéveis <15% (NBR9778);
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) | Contorno da contengdo
| " ’
] p - s —Peso especifico minimo de 23kN/m3;
I | Conareto projetado V=31.55m 3) Pora fins de quontidades, fol considerada uma espessura do concreto projetado de 12c¢m, devido a
I | regularizagGo do terreno na aplicagdo da primeira camada de concreto projetado.
Obs.: foi considerada uma espessura média de 12cm ;
ELAS DE REFORGO
1) Foi oplicado tela soldada nervurada com didmetro e posigdo definidos no projeto;
2) Ago CA—60;

para célculo do volume

l
r

VISTA FRONTAL
Escala: 1:100

1035

VISTA SUPERIOR

Escala: 1:100
1030 o] Emiss@o Inicial 23/07/2021 Paulo C. Bueno — CREA: 2402045019
Rev. Descrigdo Dota Resp. Técnico/Projetista
L]
: : 10 arteris
2 =
S <
AGENCIA NACIONAL DE Planalto Sul
1025 TRANSPORTES TERRESTRES
»
AZAMBUJA ENGENHARIA E GEOTECNIA 3
GERENCONSULT GEOTECNIA ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA GERECONS I
PROJETO EXECUTIVO DE RECUPERAGAO DE TERRAPLENO
"AS BUILT” — LOCAGAO, VISTA SUPERIOR E FRONTAL
BR 116/SC KM 186+000
5 1020 BR-116/5C | CURITIBA — DIVISA SC—RS
186+020 186+015 186+010 186+005 186+000 185+995 186+020 186+015 186+010 186+005 186+000 185+995
APS—116SC—186+000~TAL—EXE—DE—D3—002—R00
Estacas X Estacas
*Medida em planta Indicada | 02/06
NOISH3IA INIANLS MSIAOLNY NV A9 daonaoyd




PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

) Arremate_de_concreto_projetado_para
CHUMBADOR TIPO Concreto_projetado brotegdo da cabega do chumbador Observagdo:
Sem escala — Medidas em centimetros g‘::k%gfxp” (cobrimento minimo de 3cm) — Capacete
Armadura SUGESTAO ESQUEMATICA PARA ENSAIO DE ARRANCAMENTO EM ROCHA A forma de (especificagBes téonicas, sequs o, etc.) das perfuragles e dos
chumbadores para o ensaios de arrancamento (inclusive no que diz respeito a injegdo), seguirom
Sem Escala igor , as indicagd nas pranchas de detalhes dos chumbadores projetados, exceto no
que iz respeito o segdo tipo oqui indicada (segdo esquematica para o ensdio de orrancamento);
—0s ensaios de arrancamento foram realizados no talude/encosta o ser contida;
—0s comprimentos indicados e o didmetro da perfuragdo foram respeitdos para permitir a correta
interpretagdio dos resultados dos ensaios;
b —0s resultados dos ensaios foram ap aos resp is pelo P Técnico de Obra
(ATO) e Fiscalizagdo a fim de verificar se as premissas de projeto estdo confirmadas;
—A maturidade minima da pasta de cimento para realizagdo dos ensaios de protensdo foi de 7 dias, com
a resisténcia a compressdo superior a da no projeto (comprovada por ensaios de laboratério),
Defletémetro sendo esse o mesmo procedi mpregados nas ancoragens da do;
—Durante os ensaios de arr néo per pessoas nem objetos na parte de trds do
equipamento, a fim de evitar acidentes;
E tipo_carambola o cado 2,0m A —0s procedi de carreg seguiram o pi i da NBR5629 para Ensaios Tipo C. A dnica
P tovad alteragdo 6 que foi aplicado um ciclo de carga—descarga (para quebra de eventudis atritos) antes da
d;”f}‘;szexc ;:;’Cﬂa ISR carga de ensaio (Carga de arracamento — Carr). Desta forma os estdgios de carga seguidos foram:
\\\ I /] /i 0,3Carr — 0,6Carr - 0,8Carr — 0,3Carr — 0,8Carr — 1,0Carr — 1,2Carr — 1,5Carr LIMITADOS A CARGA
\\\\\\ Placa de ancoragem quadrada < ”’”llll S DE SEGURANGA (que ndo deveria e ndo foi ultrapassada em hipGtese alguma).
‘\\\\\\ Barg porca de boss conica ', JW Note—se que o ciclo de descarga, ndo previsto originalmente no ensaio Tipo C, foi feito em 0,8Carr (para
ROCHA \\\\\\\ Sy “quebrar” eventuais atritos que possam distorcer o valor medido em 1,0Carr);
\\\\\\ Perfuracdo —A Corga de Seguranga ndo foi ultropassada para evitor ruptura da monobarra (ruptura repentina/brusca);
\\\\\\ —0s ensaios foram feitos em chumbadores incorporados na obra. Para tanto, apGs o ensaio, foi injetado
\\ W\ II Iniecéio onobarra o trecho livre e cortada a barra no tamanho de projeto.
A
\ de_cimento fck
25MPa
Espagador cada 2m
Seg¢do AA
Perfuragdo
Monobarr s
Injecdo
/r%_u;
\“ \__Perfuragdo humbador para_ensaio
de arrancamento
Chumbador § Ofuro|L adicional|L livre |L ancorado| L Total barra | 69799 de | Carga de | Quantidades
empregado Material mm)|  (m) (m) (m) (m) trabalhd | segurangd® |de ensaios a
preg mm m, m, m, m, (kN) kN, realizar*
TABELA RESUMO DOS CHUMBADORES CR 3 |Basdlto amigdalar| 63 1,5 2,5 2,0 1,5+2,5+2,0-6,0 60 105 2
Elemento | Carga de trabaino | @ perfuragéo | Esp Esp inagdo com a |*Comprimento | Comprimento da Obeervacs
emento 29 78 paed! - i - o~ p servagses:
minima—Ct (kN) (mm) vertical—Ev (m) | horizontal—Eh (m) | horizontal — 8 ()| da barra (m)| perfurogdo (m) 1 = Carga de trobalho & a carga que poderia ser aplicada na monobarra caso fosse empregada em uma a
CR 1 2,00 1,60 10 4.50 4.25 definitiva;
2 - Carga de seguranga é o méxima carga que pode ser empregada nos ensgios (jomais ultrapassada — ruptura brusca);
CR 2 2,00 1,75 10 4,50 4,25
100 63 . . - -
CR 3 1,50 1,75 10 4,50 4,25
CR 4 - 1.75 45 2,25 2,00
* Comprimento da barra inclui 3o para perp ° e ] gria para i do da cabega de
ancoragem (placa e porca).
ARMADURAS GERAIS — VISTA FRONTAL DETALHES DA CABEGCA DE ANCORAGEM
Escala 1/100 2,45 2,45 Sem escala _ BARBACAS EM ROCHA
A )r ’[D Medidas em centimetros Escala 1:10
y :
I —% Medidas em centimetros SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO - SZC C
o o o Escala: 1:25
& & & Medidas em centimetros
& 3 3
3 025 & 5
& A2 3 424
/ / / Concreto —
©, 0, <,
2 2 2 ©
o o o 11X o
/ / / 1 1
~ ~ ~ |
3 > 3 S ) R
Q < rita 1
8 & Geotéxtil_ndo—tecido
N & . 0 ~“RT>14kN/m atado go
—F B tubo com arame recozido
~ / © 5% - )
° ° ° © Materiais/Servigos
S S S & 4 Tefa_de poliomi
© © © ° atada go tubo com arame EscavagGo (eventual) <0,28m’
) ) ) , Tubo PVC recozido Solo_local (eventual) <0,20m°
v v v - cL 15 Guia_de Madeirg (2,5x10,06m) 0,68m
! / / g 950mm Concreto fok= 15 MPa 0,08m°
& & & Argamassa_Asféltica 0,18Kg
o o o Geocomposto
drenante
/ / /
3 >/ B
0BS:
o ° ° | Os barbacds foram i nas reentrancias naturais. Em situagdo do
S S S superficie muito plana (sem reentrancias), houve uma pequena
< © © conformagdo para instalagdo da bolsa de brita;
W %) )
¥ ¥ ¥
o Y o) NOTAS:
/ / /
o o & ARMADURAS DE REFORCO 1) Quando ndo indicadas, cotas e medidas em metros;
o o I Escala 1/50
/ / /,
~ ~ ~/ < o a a
3 S 3 “ “ -
e 4 - DA DETALHE GERAL DO FACEAMENTO DETALHE CHUMBADOR DE CRISTA DETALHE EMBUTIMENTO
‘ £ 4] < Sem escala Sem escala Sem escala Q Emissdo Inicial 23/07/2021 | Paulo C. Bueno — CREA: 2402045019
i 1 : o Medidas em centimetros
s 4 Medidas em centimetros Medidas em centimetros Rev. Descrigdo Doto Resp. Técnico/Projetista
” imal: e
3
[ o N N N |
\ \ Ty H
A Geocomposto_drenante r rI
25 o (drenante nos duas faces e e o oncrelo Broieiadd
com ndcleo rigido, com terfeno para permitir a - p
" gido) fivre pofesagem da égua por fivre pgssagem da dgua por
. 2 ima d
4 i Perfuracdo recabrments dos. pegos cima do mesmo AGENCIA NACIONAL DE Planalto Sul
i . metélicas (minimo  Sem) Preenchimento_em Preenchimento_em TRANSPORTES TERRESTRES
concreto projetado concreto projetado
TABELA DE QUANTIDADES — ARMADURAS A . v 0,1m*/m 0,1m*/m
TIPO CONSUMO TOTAL (Kg) Y M g . cete do_chumbador >
GERAL | Q196 932,07 A a4 W AZAMBUJA ENGENHARIA E GEOTECNIA =
REFORCO | 0246 354,72
1286,79 GERENCONSULT GEOTECNIA ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA B
fck>25MPa
"\ Geocdomposito_drehante L PROJETO EXECUTIVO DE RECUPERAGAO DE TERRAPLENO
(dredante fas ds o "AS BUILT" — DETALHES CONSTRUTIVOS
S gidy,
Aradurd 1 BR 116/SC KM 186+000
Telo Metdlica Srmadd
Telo> Metdlica BR—116/SC CURITIBA — DIVISA SC—RS
Armadura Gedtomposto| dréndnte
Tela Metdlica (drénante nas dugs
aticleo rigido) APS—116SC—-186+000—-TAL-EXE—-DE-D3—-003—-R00
Indicada ‘ 03/06
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

Segdes Transversais
Escala: 1:500
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1050

1045

1040

1035

1030

1025

1020

1015

1060 186+025,00
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CONVENGOES ADOTADAS
Terreno natural

Concreto projetado

Q Emissdo Inicial 23/07/2021 Paulo C. Bueno — CREA: 2402045019
Rev. Descrigdo Doto Resp. Técnico/Projetista
17 arteris
AGENCIA NACIONAL DE Planalto Sul
TRANSPORTES TERRESTRES
D
AZAMBUJA ENGENHARIA E GEOTECNIA =3

GERENCONSULT

GERENCONSULT GEOTECNIA ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA

PROJETO EXECUTIVO DE RECUPERAGAO DE TERRAPLENO
"AS BUILT" — SECOES TRANVERSAIS
BR 116/SC KM 186+000

BR—116/SC ‘ CURITIBA — DIVISA SC—-RS

APS—116SC—186+000—-TAL—-EXE—DE—D3—004—R0A

Indicada ‘ 04,/06
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

Sequéncia Construtiva
Sem escala

ftapa 1: SEQUENCIA EXECUTIVA ESQUEMATICA DO FACEAMENTO ETAPAS

— Instalagéo da sinalizagéo de obra; Etapa 3: Sem escala 1) Realizagdo e preparagdo do terreno.
— Preparo da superffcie do terreno o ser contido através; — Posicionamento da armadura de reforgo, inclusive na crista onde hé o embutimento do concreto projetado (nos Medidas em centimetros —Rogada
*Rogada g chumbadores da crista); —Regularigdo da superficie e remogdo

*Regularizagdo da superficie do terreno eliminando, por exemplo, cantos vivos e “bicos”;
#Remogdo de blocos soltos (bate—choco).;
— Escavagdo na crista da solugdo para embutimento do concreto projetado.

— Execugdo da segunda camada de concreto projetado (4cm), inclusive na crista onde hé o embutimento do concreto
projetado.

de blocos soltos (bate—choco)
2) Execugdo da primeira camada de
concreto projetado com espessura de 3cm.

3) Posicionamento da armadura de

reforgo.

4) Execugdo da segunda camada de

concreto projetado com espessura de 4cm.

5) Posicionamento da armadura geral.

6) Execugdo da terceira camada de

apacete do concreto projetado.

N chumbador 7) Posiconamento da_cabe¢q de
ancoragem e execugdo do capacete do

chumbador.

. Visto que hé diferenga entre a angulagdo

\ Concreto_pro; da superficie do terreno e a placa de

anccoragem, foi necessdrio utilizar a

cabega de seguinte metodologia:

ancoragem —Ap6s @ execugdo do faceamento,

projetar uma quantidade de concreto

entorno do chumbador suficiente para

compensar as diferenga de inclingdo entre

o terreno e a placa

—Posicionar a placa e porca de
ancoragern.

—Pressionar a placa de encoragem
contra a quantidade de concreto entorno
do chumbador (ginda_fresco) através de
aplicagdo de torque na porca. Isso deve
ser feito até que todo o espago atrés da
placa fique preenchido.

—Executar o capacete do chumbador,
projetando—se o restante do concreto até
que seja atingida a forma apresenta.

Embutimento _do_topo _do
Concreto projetado ver detalhes

Basalto colunar sdo

Armadura de reforco oh
“mbodo,

Superficie _do
terreno
regularizada

Segunda camada de concreto
projetado e=4cm

Basalto amigdalar alterado Basalto amigdalar alterado

BR-116 BR-116

Basalto colunar sdo Basalto colunar sdo

Etapa 2:

— Posicionamento e fixagdo do geocomposto drenante;

— Instalagdo dos drenos barbacés;

— Aplicagdo da primeira camada de concreto projetado (revestimento inicial, e=3cm), inclusive na crista onde ha o

embutimento do concreto projetado; o N necess@rio para permitir a livre passagem da Ggua por cima do faceamento;
— Perfuraggo e de todos es com ropel (outros técnicas podem ser utilizodas, desde que oprovac — Executar cabegas dos chumbadores: concreto projetado para ajustar a cabega de ancoragem (ver detalhes especfficos)
pela fiscalizagdo). placa e porca;

— Executar capacetes de protegio dos chumbadores (cobrimento minimo de 3cm, ver detolhes especificos);

— Recuperagdo de sarjeta existente no pé do talude;

— Executar o enleivemanto;

— Remoglio da sindlizaglio de obra

Etapa 4:

— Posicionamento da armadura geral, inclusive na crista onde hG o embutimento do concreto projetado;

— Aplicagdo da camada final de concreto projetado (e=3cm)

— Fozer arremate do concreto projeado na crista onde hG o embutimento. Completar, em concreto projetado, o volume

Embutimento_do_topo_do / \
Concreto projetado ver detalhes =

Basalto colunar sdo
or

Basalto colunar sdo
dor

Geocomposto_drenante
{drenante nas duas faces
e com nicleo rigido)

!
Chumbeyg Chumby,

Camada_final de concreto
projetodo e=3cm

Basalto amigdalar alterado Basalto amigdalar alterado

Primeira _camada de concreto
projetado e=3cm

BR-116 BR-116

NOTAS:

1) Quando ndo indicadas, cotas e medidos em metros;

Basalto colunar sdo

Basalto colunar

Q Emissdo Inicial 23/07/2021 Paulo C. Bueno — CREA: 2402045019

Rev. Descrigdo Dota Resp. Técnico/Projetista

1 arteris

AGENCIA NACIONAL DE Planalto Sul
TRANSPORTES TERRESTRES

»
,
GERENCONSULT GEOTECNIA ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA CERENCONSLT

PROJETO EXECUTIVO DE RECUPERAGAO DE TERRAPLENO
"AS BUILT" — SEQUENCIA CONSTRUTIVA
BR 116/SC KM 186+000

AZAMBUJA ENGENHARIA E GEOTECNIA

BR—116/SC ‘ CURITIBA — DIVISA SC—-RS

APS—116SC—186+000—TAL—-EXE—DE—-D3—-005-R00

Indicada ‘ 05/06
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Planta Baixa
Escala: 1:250

Area ‘para bota—fora
0 >4 om_hidrossemeadura -
-

S

-~

....- -

Sema. -
- -
] -
- o
- o o
23,9

i

CONVENGOES ADOTADAS

——— 1020 — Curvas de nivel

Locagdo Bota—Fora

Pontos Norte Leste

e Foixa de dominio

6977355.2256 | 557111.4396
6977420.3172 | 557116.3106

Borda da pista

Hidrossemeadura

6977394.0542 | 557102.304
6977370.0844 | 557101.3182

ENIRSRENH BN

Q Emiss@o Inicial 23/07/2021 Paulo C. Bueno — CREA: 2402045019

Descrigdo Doto Resp. Técnico/Projetista

1 arteris

AGENCIA NACIONAL DE Planalto Sul
TRANSPORTES TERRESTRES
AZAMBUJA ENGENHARIA E GEOTECNIA G

GERENCONSULT

GERENCONSULT GEOTECNIA ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA

PROJETO EXECUTIVO DE RECUPERAGAO DE TERRAPLENO
"AS BUILT" — BOTA—FORA
BR 116/SC KM 186+000

BR-116/SC | CURITIBA — DIVISA SC—RS

APS—1165SC—186+000—TAL—EXE—DE-D3—-006—R00

Indicada | 06,06
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Planta Baixa
Escala: 1:100

CONVENGOES ADOTADAS
——1020— Curvas de nivel WS Drenagem existente Via pavimentada
smmmmmms Faixa de dominio X Placas BE= Acostamento
) Contato Basalto amigdalar — .
—— — —— Eixo do rodovia o oolunar s Enleivamento
Borda da pista Concreto Projetado
— 40x34mm’

BN 3 Outos - PEAD Colorido

Lagcs/sc
Curitiba/pg

1040.00

REFORMA D
SARJETA SZC| 01
L 130,00

N\

Coricreto projeta

<F 4+ 4+ F

o] Emiss@o Inicial 23/07/2021 Paulo C. Bueno — CREA: 2402045019
Rev. Descrigdo Doto Resp. Técnico/Projetista
om L]
10 arteris
AGENCIA NACIONAL DE Planalto Sul
TRANSPORTES TERRESTRES
»

AZAMBUJA ENGENHARIA E GEOTECNIA b
GERENCONSULT GEOTECNIA ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA CERENCONSLT

PROJETO EXECUTIVO DE RECUPERAGAO DE TERRAPLENO
"AS BUILT” — PLANTA DE INTERFERENCIAS

BR 116/SC KM 186+000
BR-116/SC | CURITIBA — DIVISA SC—RS
APS—116SC—186+000—TAL—EXE—DE-M1-001-R0O0
Indicada | 01/01
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CONVENGOES ADOTADAS

——1020—— Curvos de nivel
Faixa de dominio
Eixo da rodovia
Borda da pista

Cerca

6979100

PONTOS DE LOCAGAO

[ [ |
= [z ||

6979050
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Paulo C. Bueno — CREA: 2402045019

1 arteris

AGENCIA NACIONAL DE Planalto Sul
TRANSPORTES TERRESTRES

AZAMBUJA ENGENHARIA E GEOTECNIA b

GERENCONSULT GEOTECNIA ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA CERENCONSLT

6979000 VAl / | W I ‘ / / i 1 PROJETO EXECUTIVO DE RECUPERAGAO DE TERRAPLENO
‘ _ — c ‘ "AS BUILT" — CANTEIRO DE OBRAS
BR 116/SC KM 186+000
CURITIBA — DIVISA SC—RS

APS—116SC—186+000-TAL-EXE—DE—-01-001-R00
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PROJETO—TIPO 16 ADAPTADO — SINALIZACAO DE OBRAS E SERVICOS — AUTOPISTA PLANALTO SUL
SERVICOS NO ACOSTAMENTO

2| || m| ®

EBE]I]E®E®@Eeeooo

N

® ==

Legenda:

0 Emissdo Inicial 23/07/2021 Paulo C. Bueno — CREA: 2402045019

Rev. Descrigdo Data Resp. Técnico/Projetista

1 arteris

AGENCIA NACIONAL DE Planalto Sul
TRANSPORTES TERRESTRES
AZAMBUJA ENGENHARIA E GEOTECNIA ;

GERENCONSULT

GERENCONSULT GEOTECNIA ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA

PROJETO EXECUTIVO DE RECUPERAGAO DE TERRAPLENO
"AS BUILT” — PLANTA BAIXA DE SINALIZAGAO
BR 116/SC KM 186+000

BR-116/SC ‘ CURITIBA — DIVISA SC—RS

APS—116SC—186+000—TAL-EXE—DE—03-001—-R00

Indicada ‘ 01/03
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PROJETO—TIPO 16 ADAPTADO — SINALIZAGAO DE OBRAS E SERVICOS — AUTOPISTA PLANALTO SUL
SERVICOS NO ACOSTAMENTO
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0 Emissdo Inicial 23/07/2021 Paulo C. Bueno — CREA: 2402045019

Rev. Descrigio Data Resp. Técnico/Projetista

10 arteris

Legenda:
- AGENCIA NACIONAL DE Planalto Sul
2 TRANSPORTES TERRESTRES
AZAMBUJA ENGENHARIA E GEOTECNIA G

GERENCONSULT GEOTECNIA ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA GERENCONSULT

PROJETO EXECUTIVO DE RECUPERAGAO DE TERRAPLENO
"AS BUILT” — PLANTA BAIXA DE SINALIZAGAO
BR 116/SC KM 186+000

@ ==

BR-116/SC ‘ CURITIBA — DIVISA SC—RS

APS—116SC—186+000—TAL—EXE—DE—03—-002—R00

Indicada ‘ 02/03
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PROJETO—TIPO 16 ADAPTADO — SINALIZAGAO DE OBRAS E SERVIGOS — AUTOPISTA PLANALTO SUL
SERVICOS NO ACOSTAMENTO

Legenda:
A
—
§
g
Q Emissdo Inicial 23/07/2021 Paulo C. Bueno — CREA: 2402045019
Rev. Descrigdo Data Resp. Técnico/Projetista
1 arteris
AGENCIA NACIONAL DE Planalto Sul
TRANSPORTES TERRESTRES
I8
AZAMBUJA ENGENHARIA E GEOTECNIA =3
GERENCONSULT GEOTECNIA ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA SERENCONSHT
PROJETO EXECUTIVO DE RECUPERAGAO DE TERRAPLENO
"AS BUILT” — PLANTA BAIXA DE SINALIZAGAO
BR 116/SC KM 186+000
BR—-116/SC ‘ CURITIBA — DIVISA SC—RS

APS—116SC—186+000—TAL—EXE—DE—03—-003—R0A

Indicada ‘ 03/03
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