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2 OBIJETIVO E ESCOPO DE APLICACAO

2.1 Objetivo

Estabelecer diretrizes e responsabilidades sobre a implantacdo de sinalizacdo de obras e de servicos que
interfiram ou gerem mudanca de rotina ao trafego da Rodovia, a fim de garantir a seguranca dos usuarios e
funciondrios bem como a fluidez do trafego.

2.2 Escopo de Aplicagao

As disposicOes deste procedimento aplicam-se a todas as areas envolvidas na contratacdo ou execucao de obras
ou servicos e as empresas prestadoras contratadas para execu¢ao de obras, manutencao e servigcos na rodovia.
E necessario que as empresas e/ou concessiondrias do Grupo Arteris facam constar na carta-convite e demais
documentos de contratacdo das empresas terceirizadas a obrigatoriedade pelo cumprimento deste
procedimento, dando-lhes ciéncia de forma tempestiva e adequada.

2.3 Divulgagao

Deve ser dado conhecimento deste procedimento a todos os envolvidos na prestacdo dos servicos ou obras,
internos ou externos, e para equipes de Seguranca do Trabalho.

3  DEFINICOES

Para efeito desta norma sdo definidos os seguintes termos:

Termo Descricao

CONTRAN Conselho Nacional de Transito

DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
DER/SP Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de S3o Paulo
VDM Volume Diario Médio (de trafego na rodovia)

4 DIRETRIZES GERAIS

4.1 Escolha e implantag¢ao dos Projetos de Sinalizacao

Os projetos aqui apresentados tém o objetivo de estabelecer as condicGes de seguranga para os usuarios e
trabalhadores da rodovia, bem como viabilizar a execucdo das obras com uma sinaliza¢do eficiente e adequada
as condigGes tipicas.

A sinalizagdo que consta nesse manual é dimensionada para condi¢Ges ideais de trafego e via, no periodo diurno.

Deverdo ser analisadas as particularidades fisicas do trecho sob intervencdo (geometria, curvas, visibilidade),
além das caracteristicas do trafego local (volume, velocidade, % veiculos pesados, etc.), periodo do dia e horario.

O planejamento diario devera considerar as informacdes de trafego do local dos servigos/obras a fim de reduzir
os impactos na formagao de filas e estender a sinalizagdo, caso necessario.

Para situagOes adversas, especialmente trabalhos noturnos, a sinalizacdo devera ser incrementada, de tal forma
gue garanta condi¢des totais de seguranca aos usudrios e aos funciondrios da obra.

O contetido deste procedimento de sinalizagdo é baseado nos manuais de sinalizagdao do CONTRAN (Volume
VII), DNIT e DER/SP. Se necessario, para complemento das informagdes aqui contidas, esses manuais podem
ser consultados.
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4.1.1

Responsabilidade

Cabe ao gestor responsavel pela execuc¢do da obra ou servico, apds andlise do local e considerando os aspectos
de seguranca, fluidez do trafego e condig¢Ges climaticas, a definicdo do(s) projeto(s)-tipo de sinaliza¢do, da
conducdo do PSP — Planejamento de Seguranca de Projeto (conforme item 4.2.2) e da definicdo e utilizagdo de
dispositivos e equipamentos de sinalizagdo complementares ao(s) projeto(s)-tipo.

4.1.2

a)

Comunicagao das Atividades

Cabe ao gestor responsdvel pela execucdo da obra ou servico preparar e encaminhar a programacgao
semanal de servicos contendo no minimo:
o Local(is) onde sera(do) executado(s) o(s) servico(s);
Data prevista da interdi¢cdo/servico ou obra;
Hora prevista para inicio de interdicdo e encerramento;
Ponto de referéncia (municipio ou localidade préxima);
Extensdo da interdicao;
Faixa a ser interditada;
Duracdo da interdicdo;
Nome e telefone do encarregado responsavel;
Descricdo do servigo ou obra a ser realizado;
Podera ser exigida programacgdo no modelo especifico das agéncias reguladoras (ANTT/Artesp)
ou Policia Rodoviaria, caso necessario.

O 0 0O O O O O O O

As programacdes deverdo ser feitas obrigatoriamente através do sistema informatizado KCOR (utilizando o

madulo de Obras e Intervencdes) e serd validado pelo gestor do CCO/Trafego.

b)

f)

Antes de iniciar as atividades, dentro da faixa de dominio, o encarregado responsavel deverd entrar
em contato com o Centro de Controle Operacional da Concessionaria (CCO) — através do nimero
direto da Central, informando o numero da programacao gerada através do KCOR e o inicio das
atividades, bem como ao final, informar o término das atividades ao CCO.

O operador do CCO consultara a programacado e devera abrir evento no sistema de controle
operacional da rodovia (KCOR), além disso, avaliar através de cdmeras de monitoramento, quando
possivel, as condi¢des do local para recomendagdes ou outras providéncias.

O operador ainda devera avaliar se existem painéis de mensagem fixo préximos ao local, que poderdo
receber a mensagem de alerta de obras.

O CCO deverd, sempre que possivel, enviar uma viatura operacional para verificagdo/orientagdo e
registro da sinalizacdo implantada.

As Agéncias reguladoras ou Policiamento Rodovidrio poderao exigir complementacdes ou a
interrupcdo dos trabalhos que interfiram com o trafego a qualquer tempo.

E proibida a interdicdo de faixas de rolamento além do hordrio estabelecido, ou em
condigdes de chuva ou neblina, salvo os servicos de longa duracdo que ja se encontram
implantados ou emergenciais. Nos casos de iminéncia de chuva, os trabalhadores,
equipamentos e a sinalizacdo deverao ser retirados e as faixas de rolamento liberadas.
Casos excepcionais deverdo ser previamente acordados com o setor de Operacgdes.
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4.1.3 Divulgacao e Comunicagao Social

Nas intervencgdes que exigem desvios de trafego, fechamento de acessos municipais ou de polos geradores de
trafego ou causam grandes transtornos aos usuarios (salvo em emergéncias), é necessario que se estabeleca um
plano de comunicacdo social. Nesse plano, podem ser utilizados elementos de comunicacdo direta — como
reunioes com as comunidades afetadas, distribuicao de folhetos a populacao local e aos usuarios da via, ou de
comunicacao indireta — utilizando a midia, como jornais, emissoras de radio ou televisao e outros meios.

O usudrio deve ser informado previamente, com no minimo 48 horas de antecedéncia, sobre a interdicdo a ser
realizada, os trechos com intervencao e a sua duracao, indicando os caminhos alternativos a serem utilizados.
O plano de comunicacgdo social deverd ser estabelecido em conjunto com as dreas de Obras e Operacdes e
contara com o apoio da Area de Comunica¢io e Marketing da Concessionaria.

4.2 Recomendag¢des de Seguranga

Para toda e qualquer atividade na rodovia deve cumprir as Normas e Instrucdes de Seguranca em vigéncia,
aplicaveis, sob pena de paralisacdo das obras e aplicacdo das medidas disciplinares cabiveis.

4.2.1 Treinamento

A Concessiondria deverd exigir o treinamento do presente manual a todas as empresas contratadas para
execucdo de obras e conservacado de rotina, antes do inicio de suas atividades na rodovia.

A Concessionaria também deverd promover o treinamento do presente manual a suas equipes proprias de obras
e conservagdo de rotina.

As equipes operacionais da Concessionaria (inspecdo de trafego e CCO) deverdo ter acesso rapido ao presente
manual, tanto por meio eletrénico quanto fisico.

4.2.2 Planejamento de Seguranca do Projeto (PSP)

O Planejamento de Seguranca do Projeto é uma ferramenta de gestdo que relaciona a cada etapa de um projeto,
das obras que decorrem desse projeto, ou de um servigo (conserva, manutengdo e outros), os perigos especificos
e especiais a seguranca de trabalhadores e do publico (trechos sinuosos, ou sem acostamento em rodovias,
trabalho em proximidade de redes de alta tensdo, desmonte de rocha, taludes ingremes ou instaveis, etc.) e as
medidas de seguranca necessarias para a reducdo dos riscos a um minimo aceitdvel.

O PSP deve ser elaborado antes do inicio de todo servigo ou obra com mais de 1 semana de duragdo, para
servigos e obras que requeiram projeto de sinalizagao ndo descrito no Manual de Sinalizagao de Obras e Servicos
Arteris, para segmentos de rodovia com indices elevados de acidentes de transito ou locais apresentando
situagdo adversa.

7

O PSP é preparado por uma equipe composta, no minimo, pelo gerente do projeto, engenheiro(s)
responsavel(is) pelo projeto e o coordenador/supervisor da equipe de trabalho.

O Planejamento de Seguranga do Projeto (PSP) deve:

e Identificar as varias etapas do projeto e lista-las em sequéncia;

e Identificar as condi¢Ges essenciais (incluindo exigéncias legais) e recursos operacionais para o inicio,
desenvolvimento e conclusdo de cada etapa;

e Identificar os riscos elevados relacionados com cada etapa;

e Identificar as barreiras de controle, de protecdo e de suporte para a seguranca dos trabalhadores e do
publico.
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4.2.3 Planejamento Diario de Seguranga do Trabalho (PDST)

O gestor responsavel pelas equipes de servicos/obras devera garantir a elaboracdo do Planejamento Diario de
Seguranca do Trabalho (PDST) em todas as frentes de trabalho, de qualquer natureza.

O PDST tem o objetivo de identificar os riscos mais elevados do trabalho no local especifico e definir as medidas
de controle a serem tomadas, antes do inicio do trabalho.

O PDST é elaborado pela equipe local de trabalho e deve contar com a participacdo de todos os envolvidos com
o determinado trabalho.

O PDST deve:

e |dentificar as varias etapas do trabalho no local e lista-las em sequéncia;

e Identificar os riscos elevados relacionados com cada etapa;

e |dentificar as barreiras de controle, de protecdo e de suporte para a seguranca dos trabalhadores e do
publico.

4.2.4 Distancia entre frentes de servico/obras

Limitacoes de distancia para interdicdo de faixas de rolamento para execucdo de obras, sob os seguintes
critérios:
a) Pista Dupla
o No caso de execucdo de servicos na mesma faixa, a distancia entre uma frente e outra sera de
no minimo 3,0 km;
o No caso de execucgdo de servigos em faixas alternadas, esta distancia sera de no minimo 5,0 km.

b) Pista Simples
o Adistancia entre uma frente de trabalho e outra sera de no minimo 3,0 km.

Importante:

A extensdo da sinalizacdo para servicos de conserva, como pintura horizontal, rocada e outros, ndo podera
exceder 3,5 km de interdicdo.

Em local onde os segmentos de uma obra ou servico sdo descontinuos, a velocidade maxima de obra deve ser
regulamentada em cada um desses segmentos.

Casos particulares deverao ser programados e aprovados com o setor de Operagdes.
4.2.5 Obras junto a aclives, declives, curvas e tuneis

Atencao!
Os cuidados deverdo ser redobrados para estes casos.
Os dispositivos de canalizagdo, as bandeiras e os sinais "PARE" portateis devem ser visualizados pelo usudrio a

uma distancia tal que permita, independentemente da sinalizagcdo de adverténcia, alterar com seguranca a
trajetdria do veiculo.

Assim, os dispositivos de canalizagcdo, as bandeiras e os sinais "PARE" portdteis ndo devem ser posicionados nas
curvas verticais apds os aclives, em curvas horizontais acentuadas, logo apds as curvas ou dentro de tuneis.
Nestes casos, a canalizagdo deve ser prolongada até locais que permitam a visualizagao.

Nos declives acentuados deve-se, também, prolongar em 50% a extensdo das areas de transicdo e protegdo
(conforme item 4.4), para proporcionar maior segurancga as novas condigdes de trafego.
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E proibido realizar o fechamento de faixa ou sinalizar a mudanca de faixa, total ou parcialmente, no interior de

tlneis e nas curvas. Nesse caso, a area de transicdo deve estar situada antes do inicio do tunel/curva.

As Figuras 1 e 2 ilustram a antecipacdo dos dispositivos de canalizacdo em curvas horizontais e curvas verticais

convexas, respectivamente.

TANGENTE

ANTECIPAR |
INiCIO DO
TAPER

b
=y TAPERANTECIPADO - OK

TAPER NA CURVA - INCORRETO

Figura 1.: Antecipagdo da sinalizagéo em curvas horizontais

CURVA CONVEXA

4
: 7 0?4
.
s,
. e
- ANTECIPAR INiCIO DO
- GE““?— TAPER
A

Figura 2.: Antecipagdo de sinalizagdo em curvas verticais convexas

Todo servico ou obra que necessite de uma sinalizacdo especial, que ndo conste neste manual, devera ser

apresentado em forma de projeto para analise e aprovagao da Concessionaria.
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4.3 Tipos de Servigos

A duracgdo e a caracteristica do trabalho sdo fatores importantes na determinagdo do projeto-tipo de sinalizacao,
dispositivos e equipamentos de seguranca a serem utilizados. Para tanto sao definidos os seguintes tipos de
servigo:

Servigos de Curta Duragao: servigcos programaveis, com duracao de alguns minutos a poucas horas em situacdes
nas quais a implantacao de sinalizacao temporaria simplificada e dispositivos e equipamentos de transporte e
instalacdo simples sdo suficientes como: conservacao de rotina, operacao da via, etc.

Servicos de Média e Longa Duragdo: servicos programaveis, com duracdo maior que algumas horas, que
requerem a implantacdo de sinalizacdo temporaria completa, dispositivos e equipamentos de transporte e
instalacdo mais complexos, em tempo integral ou de forma intermitente, com interrup¢des em periodos
predeterminados, como: recuperacao de pavimento, recuperacao de obras de arte e obras de ampliacao da
capacidade das rodovias.

Servicos Moveis e servigo continuamente em movimento: servigos programaveis que se realizam em periodos
curtos e sucessivos ou em movimentagdo continua, nos quais os trabalhadores e equipamentos se deslocam
constantemente ao longo da via como: levantamento topografico, operagdo “tapa-buraco”, limpeza de pista ou
de sinalizacdo, medida de deflexdo de pavimento, etc.

Servicos Fixos: servicos programaveis que ocupam uma mesma posi¢do na via por longos periodos, como:
construcdo de obra de arte, canalizacao de cdrregos, obra de reparo de pavimento, etc.

Servicos Emergenciais: servicos que implicam em providéncias e a¢Oes urgentes, sem a possibilidade de
programacao, de curta ou de longa duragdo como: atendimento ao usudrio em casos de acidentes ou panes,
gueda de barreiras, dano em OAE, obstaculos fortuitos sobre a via, etc.

Apos o término dos servigos, as faixas de rolamento devem ser liberadas e a sinalizacdo devera
ser retirada. Nao é permitida a permanéncia de sinalizagdo sem sua devida necessidade,
ocasionando assim, perda de credibilidade por parte dos usuarios.

4.4 Zona de controle de trafego

Nas aproximacgdes das areas onde estdo sendo realizados obras e servicos, deve-se condicionar os condutores
de veiculos a circularem com redobrada atencdo, segundo velocidades adequadas a nova situacdo e de acordo
com os esquemas de circulagdo estabelecidos.

Para possibilitar o alcance desse objetivo, toda a area de influéncia da obra na rodovia deve ser adequadamente
sinalizada.

Define-se zona de controle de trafego o trecho entre o primeiro sinal de adverténcia e o ponto, apds a area de
obras/servicos, em que o transito deixa de ser afetado. E dividida em:

e Jdrea de adverténcia

area de transicdo (taper);

area de protec¢do anterior;

area de obras ou servico;

e drea de protecdo posterior;

e area de transi¢do posterior;

e area de retorno a situa¢dao normal.
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A Figura 3 ilustra as areas que compdem as zonas de influéncia dos servigos ou obras.

Area de
retomo Araa de Araa de Area de Area de
asituagdo  transigho  proteco abras ou protecio Area de Area de
normal posterior  posterior SAVICO anterior transigso adverténcia
- - - + ‘i‘ * T ';'

a = largura da pista suprimida
B dispositivo de canalizagio
o] placa

[ sentido de circulagio

Figura 3.: Zona de Controle de Trdfego

Quando houver necessidade de transferéncia do fluxo de duas ou mais faixas de transito
continuas, deve ser implantada uma faixa de acomodacdo entre duas transferéncias de maneira
que o fluxo ndo faca a transposicdo direta da primeira para a terceira faixa, conforme manual
Contran Volume VII (item 6.2).

Os movimentos de maquinas e outros veiculos em servico devem ser realizados com seguranca
para que ndo ocorram conflitos com o fluxo de trafego. Caso ndo seja possivel eliminar o conflito,
devem ser utilizados dispositivos de sinalizagdo que auxiliem o controle das manobras, como
bandeiras e sinal “PARE” portatil.

1. Area de adverténcia: drea em que o usudrio deve ser informado sobre as condi¢des anormais da
rodovia e preparado para as alteragdes a frente, por meio de sinais de adverténcia de obra e de
mudanga da condi¢do da pista, além dos sinais que regulamentam os comportamentos obrigatérios.

A extensdo da drea de adverténcia varia de acordo com as caracteristicas do local e do tipo de obra ou

servigo. Sempre que possivel, a extensdao minima recomendada da drea de adverténcia, deve ser a indicada

conforme segue:

e 2 km, para obras ou servicos executados em rodovias de pista dupla, com trés ou mais faixas de
transito por sentido de circulacdo e velocidades de 90km/h a 120km/h;

e obrigado a parar ou ser desviado para pista auxiliar ou sentido oposto;

e 750 m, para obras ou servigos executados em rodovias de pista simples, duplo sentido de circulagao,
com interrupgdo parcial da pista e velocidade até 80km/h;

e 500 m, para obras ou servigos executados no acostamento ou no canteiro central que nao interferem
diretamente com o fluxo da via;
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2. Area de transic3o (taper): trecho da rodovia onde os dispositivos de sinalizacdo direcionam os
motoristas para fora do seu caminho normal. A transferéncia do fluxo de veiculos de uma faixa a outra
deve ser efetuada de modo a propiciar seguranca, ou seja, com a implantacao de dispositivos de
canalizacdo e elementos de sinalizacdo necessarios para indicar os desvios e/ou regulamentar os
comportamentos obrigatdrios. A drea de transicao tem a extensdo de 200 m para velocidade igual ou
superior a 100km/h; 150m para velocidade igual ou superior a 60km/h e inferior a 100km/h; 100m
para velocidade inferior a 60km/h.

3. Area de protegdo anterior: drea que antecede o trecho em obras. Sua funcio é garantir condi¢des de
seguranca tanto para os trabalhadores quanto para o trafego de veiculos ou pedestres. Nao deve ser
utilizada para depdsito de materiais e dos equipamentos destinados as obras. E importante que fique
livre de equipamentos, veiculos (inclusive os veiculos posicionados para oferecer protecdo dos
trabalhadores) e materiais, possibilitando uma perfeita visdo do inicio do canteiro. O comprimento da
area de protecdo deve ser, no minimo, 60m para segmentos com velocidade normal regulamentada
de 80 km/h, e 100m para velocidade normal regulamentada igual ou maior do que 110 km/h.

4. Area de obras ou servigo: drea onde se desenvolvem as atividades de obras, manutenc¢do/conservagdo
ou areas afetadas por emergéncias na rodovia. Sua extensao é determinada pela prdpria extensao dos
servigos, buscando compatibilizar a garantia de espaco suficiente para a realizacao segura dos
trabalhos com o espaco necessario a movimentacao do trafego geral de forma satisfatéria. Trata-se de
area canalizada e, portanto, restrita, devendo permitir o acesso apenas de trabalhadores e veiculos da
obra. Pode ser utilizada, também, para depdsito de materiais e de equipamentos.

5. Area de protegdo posterior: drea que sucede o trecho em obras. Sua funcdo é garantir condices de
seguranca de manobras de entrada e saida de veiculos e equipamentos e sua existéncia deve
restringir-se aos casos em que a area da obra ou servico seja insuficiente para a realizacdo dessas
operacoes. Sua extensdo deve garantir o maior espaco util para o trafego normal, deve ser delimitada
e protegida com acesso excluso a veiculos, equipamentos essenciais e trabalhadores. Ela deve possuir
comprimento minimo de 30m, guando necessaria.

6. Area de transi¢do posterior: drea por meio da qual usudrios s3o reconduzidos as faixas de trafego
normal da via, através de faixa de transicdo de pista — taper — e de informacgdes sobre o final das
restricGes de transito. Ela deve possuir comprimento minimo de 30m para faixa de rolamento e 15m
para acostamento.

7. Area de retorno a situagdo normal: corresponde ao trecho localizado apés a area de transi¢do
posterior (taper), em que sdo restabelecidas as condicbes normais de operac¢do da via ou da nova
situacdo. Utilizada para informar os usudrios da rodovia do fim do trecho em obras,
manutenc¢do/conservacdo e da velocidade maxima permitida para as condi¢gdes normais de operacdo.

Somente apds o restabelecimento do fluxo normal de trafego da rodovia é que se deve colocar o
aviso FIM DAS OBRAS"
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4.5 Materiais Utilizados Para Sinalizagao
o Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condicdo de imprevisibilidade da situagdo provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias,
a sinalizacdo a ser implantada deve apresentar legibilidade e visibilidade, conforme preconizado nos principios
da sinaliza¢do de transito dos manuais do CONTRAN. Para tanto, a sinalizacdao provisdria deve:

e Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

Obedecer a legislacGes ou normas técnicas especificas para cada dispositivo;

Ser implantada com critérios uniformes;

Apresentar bom estado de conservacao, com todos os refletivos ativos, de acordo com a NBR-14644,

atendendo em especial ao item 3.6 (Durabilidade);

e Estar adaptada as condi¢Ges atmosféricas, devendo ser sempre retrorrefletiva ou acompanhada de
dispositivos luminosos, quando os canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo
noturno ou estiverem implantados em locais sujeitos a neblina;

e Ser objeto de manutencdo e limpeza frequentes, para garantir a efetiva visualizacao.

e Cones

Dispositivos de controle de trafego auxiliar a sinalizacdo, de uso tempordrio, utilizado para canalizar e direcionar
o trafego e delimitar dreas de manutengdo/conservacdo de curta duragdo. S3o utilizados para canalizar o fluxo
em emergéncias, em servicos moveis e para dividir fluxos opostos em desvios.

Os cones devem ser confeccionados em material leve e flexivel, para ndo causar danos a terceiros ao serem
abalroados. Deve ser fabricado em pega Unica, nas cores laranja e branca (tarja branca sempre refletiva,
atendendo item 3.6 da NBR-14644), com dimensdes, detalhes e massa total conforme a NBR-15071. A Figura 4
ilustra o dispositivo.

]
4 ]

Figura 4.: Cone

Os cones devem ser ocos, para facilitar a sobreposi¢do no transporte e no armazenamento.

Embora n3ao seja recomendado, os cones podem ser utilizados em obras de maior duracao, desde que se
providencie monitoramento constante para a manutenc¢do decorrente de quedas, deslocamentos ou furtos.

E vedada a utilizagdo de blocos de concreto, ferros ou pedras para estabilizacdo de cones, por oferecerem
perigo, em caso de colisdo de veiculos.

Poderdo ser aceitos cones de base de borracha, desde que previamente aprovados pela Concessionaria.
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e (Cilindro Canalizador de Trafego

Dispositivos de sinalizacdo temporaria na forma cilindrica, com base para coloca¢do de lastro (agua ou areia),
garantindo-lhe maior estabilidade.

Deve ser feito de material com caracteristicas flexiveis, em condi¢cdes de voltar a posi¢ao original, em caso de
abalroamento, sem provocar danos significativos aos veiculos.

Pode ter uma alga na parte superior, moldada como parte integrante do corpo do cilindro, de modo a permitir
a fixagdo de dispositivos luminosos e facilitar o manuseio.

A base pode ser cilindrica ou poliédrica e deve possuir dimensdes, massa total e cores conforme a NBR-15692.
A Figura 5 ilustra o dispositivo.

Figura 5.: Cilindro Canalizador

Devido as suas dimensdes, apresenta boa visibilidade, sendo indicado para utilizacdo em rodovias de trafego
intenso e rodovias com volume significativo de veiculos pesados, podendo ser utilizado para direcionar e até
bloquear o trafego.

e Balizador conico

Dispositivos de controle de trafego auxiliar a sinalizagao, de uso temporario para canalizar e direcionar o trafego
e delimitar areas de servigos/obras.

Devem ser confeccionados em material leve e flexivel, para ndo causar danos a terceiros ao serem abalroados.

Deve ser fabricado em pega Unica, nas cores laranja e branca, com duas tarjas refletivas (tarja branca sempre
refletiva, atendendo item 3.6 da NBR-14644) e base de borracha que confere sua estabilidade. A Figura 6 ilustra
o dispositivo.

Figura 6.: Cone

Informagao Interna Cépia digital controlada, ndo reproduzir esse documento sem autorizagdo Pagina 11/125



Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arteris

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

e Barreiras para sinalizagdo viaria - tipos |, ll e llI

Dispositivos de controle de trafego auxiliar a sinalizagdo, de uso temporario, utilizado para canalizar ou bloquear
total ou parcialmente a passagem de veiculos ou pedestres, em obras, operacdo de transito ou emergéncias,
consistindo em painel de sinalizacdo e respectivo cavalete (suporte) e sdo posicionados perpendicularmente ao
fluxo nas areas de transicdo e protegao.

As barreiras dos tipos |, Il e lll sdo confeccionadas com ripas de madeira ou, preferencialmente, em material
pldstico, com 0,30 m de largura, com tarjas obliquas (formando um dngulo de 45°) ou verticais, nas cores laranja
e branca retro refletiva, alternadas, conforme a NBR-16330.

Na area de atividade, podem ser colocadas paralelamente ao sentido do trafego, conforme a Figura 7.

Z 1 1 Legenda

=X Barreira tipo I ou II
= Barreira tipo IIT
= Circulagdo normal

= Circulagio temporaria
Figura 7.: Esquema de utilizagéo de barreiras Tipo I, Il e Il

As tarjas obliquas devem formar um angulo de 452 com a horizontal, indicando o sentido de deslocamento dos

veiculos e devem ser utilizadas apenas nas barreiras posicionadas para o desvio de trafego, conforme a Figura
8.

(a) (b)
(a) bloqueio a esquerda, desvio a direita, sentido de deslocamento

(b) bloqueio a direita, desvio a esquerda, sentido de deslocamento

Figura 8.: Lado correto de utilizagéo das tarjas obliquas, conforme a situagéo
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A Figura 9 ilustra a utilizacdo de barreiras com tarjas obliquas e barreiras com tarjas verticais, sendo que estas
ultimas sé devem ser utilizadas para o bloqueio de trafego.

(a) (b)
Figura 9.: Sentido das tarjas obliquas das barreiras Tipo I, Il e Il para sinalizagdo de obras do:
lado esquerdo (a) e direito (b) da via

Os suportes podem ser fixos, dobraveis ou desmontaveis e ndo devem ser confeccionados com materiais
demasiadamente rigidos, como ferro, concreto etc.

Para maior estabilidade, as bases dos suportes podem ser dotadas de esquis transversais a barreira ou

travamento inferior.
E vedada a utilizagao de blocos de concreto, ferros ou pedras, por oferecerem perigo, em caso de colisdo de

veiculos.

A seguir apresentam-se detalhadamente os tipos de barreiras para sinalizagdo viaria.

Barreira Tipo I: utilizada para transferir o fluxo de veiculos para as faixas remanescentes da via ou desvios
e para delimitar a area de servigos mdveis, consistindo em um Unico painel de sinalizagdo. Podem ter os
painéis na horizontal (figura 10) ou na vertical (figura 11).

0,30

0,90 0 1,20 m
0,90 o 1,20 m

Figura 10.: Barreiras Tipo | (horizontal)
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X?\ > K

Figura 11.: Barreiras Tipo | (vertical)

Barreira Tipo Il: utilizada para transferir o fluxo de veiculos para as faixas remanescentes da via ou desvios,
e para delimitar a area dos servicos das obras fixas, consistindo em dois painéis de sinaliza¢cdo, conforme

a figura 12.

m

1,20

il

k/ DA TR
Figura 12.: Barreira Tipo Il
Barreira Tipo lll: utilizada para bloquear o trafego em toda a largura da area interditada para obras ou

servicos fixos, consistindo em trés painéis de sinalizacdo, conforme a Figura 13. Recomenda-se que o
suporte seja firmemente fixado ao solo com suportes colapsdveis.

Posiciona-se entre 30 m e 60 m do inicio da area dos servicos e de frente para o fluxo. Os médulos devem
ser colocados de forma continua, sem espagamento entre si.

R N

Figura 13.: Barreira Tipo Ill
A NBR-16330 orienta também sobre o emprego das barreiras de sinalizagdo vidria:

1. A barreira para sinalizagdo viaria tipo | na posi¢cdo horizontal (figura 10), pode ser utilizada somente

em vias com velocidade maxima até 60 km/h;
2. As barreiras para sinalizagdo viaria tipo | na posi¢do vertical (figura 11), e tipo Il (figura 12) podem ser

utilizadas em vias de qualquer velocidade regulamentada.
3. A barreira para sinalizagdo viaria tipo Il (figura 13) deve ser utilizada somente em situagdes de

bloqueio da via.
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Materiais similares poderdao ser aceitos, desde que previamente aprovados pela Concessiondria. Outras
caracteristicas construtivas podem ser consultadas na NBR-16330.

° Cavaletes

Os cavaletes sdo elementos de sustentacdo dos painéis de sinalizagdo, podendo ser articulados ou
desmontdveis, deverdao ser de madeira, metalon ou PVC, nas cores laranja e branco, possuir sistema de
travamento anti-queda, e testeira revestida de material refletivo.

O travamento anti-queda devera ser efetivo a ponto de garantir a eficiéncia da sinalizacdo. Em locais com
condicbes adversas de clima e trafego, o travamento devera ser reforcado. A Figura 14 ilustra os varios tipos de
dispositivo.

Cavalete tipo 4 de madeira Cavalete PVC
Figura 14.: Tipos de Cavaletes

Serdo aceitos cavaletes similares, desde que previamente aprovados pela Concessionaria.

° Placas
As placas poderao ser de chapas metalicas, com verso pintado em preto fosco, PVC ou fibra de vidro.

Para TODOS os servigos, as placas deverao ser refletivas, com pelicula de, no minimo, refletividade do tipo grau
técnico ou grau engenharia com microprismas (grau técnico prismatico), atendendo a NBR-14644.

Os sinais e dimensdes devem obedecer aos projetos especificos descritos neste manual. O reaproveitamento de
placas devera garantir leitura e visibilidade sem problemas de interpretagao.

Para servigos méveis ou de curta duragao, poderdo ser aceitas placas desmontdveis ou em material flexivel,
desde que ndo se altere as dimensdes preconizadas neste documento e sem prejuizos para legibilidade e
visibilidade.

Poderdo ser utilizados outros materiais, desde que garantam as caracteristicas dos sinais e a seguranca viaria
durante o periodo de sua utilizagdo. Poderdo ser aceitas placas similares, desde que previamente aprovadas
pela Concessionaria.

Observacdo:

O posicionamento das placas de sinalizagdo de obras pode variar conforme o periodo de duragdo
das obras, local especifico ou se sdo mdveis, como por exemplo, a execugao de pintura de faixas.

Nos servicos de conservagao, poderdo ser utilizados materiais mais leves para a confeccdo das
placas de sinalizacdo para facilitar sua instalagao.

No caso de obras de longa duragao, num local especifico, as placas de sinalizagdo de obras podem
ser instaladas na margem da via, ou até mesmo na prdpria pista, dependendo da situacao.
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e Suportes

Os suportes das placas ndo devem constituir obstaculo a seguranca de veiculos e pedestres, eles devem ser
dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas préprias das placas e os efeitos do vento, garantir sua
correta posicdo e evitar o seu giro ou deslocamento. Para a fixacdo da placa ao suporte devem ser usados
elementos fixadores adequados, de forma a impedir sua soltura ou deslocamento.

Poderdo ser utilizados suportes colapsaveis, seu uso pressupode que o terreno seja traspassavel e que haja uma
zona livre apds o suporte que possa ser utilizada pelo veiculo apds o impacto.

Para fixacdo das placas e dispositivos deverdo ser utilizados:

a) Para New Jersey: Suporte tipo jacaré, conforme Figura 15. Observar a largura da faixa de seguranca
presente no local da intervencdo para que esta solucdo ndo avance na pista de rolamento.

__SUPORTE

__BARREIRA NJ

VARIAVEL

Figura 15.: Suporte tipo jacaré
b) Para canteiro central e lateral sem New Jersey:
Em servigos diurnos - Cavalete com quatro pés e trava anti-queda (Figura 16);

o Os cavaletes deverdo garantir altura necessaria a visualizagdo correta da sinalizagdo, as placas nao
poderdo ser apoiadas diretamente no solo.

Figura 16.: Exemplos de placas em cavalete

Em servigos de Longa Duracdo - Pontalete de madeira 8,0 x 8,0 cm pintados na cor branca (figura 17).

Pintado na
cor branca

- h: altura livre em
relacio ao pavimento
entre 1,20e 1,50 m
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Figura 17.: Placas em pontalete de madeira

Para servicos de longa duragdo, a altura livre (h) da Figura 17 também deve ser respeitada para os casos de
utilizacdo de placas em cavaletes.

Em caso de placa com area superior a 5 m?, instalada em suporte colapsavel, deve ser garantida uma altura livre
de 2,10 m acima do solo.

c) Sobre pavimento:
Cavalete com quatro pés (Figura 16) e trava anti-queda.

o Os cavaletes deverdo garantir altura necessdria a visualizacdo correta da sinalizacdo, as placas nao
poderdo ser apoiadas diretamente no solo.
Poderdo ser aceitos materiais similares, desde que previamente aprovados pela Concessionaria.

e Bandeiras

Elementos de alerta que completam a acdo dos sinais de adverténcia durante o periodo diurno.
As bandeiras devem ser confeccionadas em tecido ou plastico flexivel, em formato quadrado com 0,60 m de
lado, na cor laranja e amarela quadriculada e presas a um cabo rigido, conforme a Figura 18.

Figura 18 .: Bandeira Padrdo Arteris

Na eventualidade do servigo de sinalizador com bandeira necessitar prosseguir durante o periodo noturno, a
bandeira de tecido deve ser substituida por bastdo luminoso operado com baterias (Figura 19).

Figura 19.: Bastdo sinalizador luminoso

e Bonecos e “Robds” Sinalizadores

Bonecos em tamanho natural que simulam o trabalhador que opera a bandeira/ bastdo sinalizador (homem-
bandeira). Podem ser estaticos (bonecos, propriamente ditos) ou animados eletromecanicamente (robds
sinalizadores), conforme figura 20.

Utilizados em obras e servigos nas rodovias, substituem os trabalhadores em locais que ndo oferecem protegao
contra atropelamento aos homens-bandeira.
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O posicionamento deles devera seguir a mesma indica¢do de posi¢cdo para o homem-bandeira nos projetos-tipo
de sinalizagao.

P TTITHITY BT P

e LU

(a) (b) (c)

Figura 20.: (a) boneco sinalizador; (b) e (c) robés sinalizadores

As caracteristicas tipicas de um robo sinalizador sao:
e Altura de 1,85 m equipado com moto-redutor, placa eletronica de acionamento e potenciémetro para
controle de velocidade de um dos bragos e controle de liga/desliga;
Capacidade de trabalho de 72 horas continuas;
Sistema de iluminacdo artificial tipo LED e comando por fotocélula;
Capacete fotoluminescente com LED e comando por fotocélula;
Oculos de seguranca com lente escura;
Par de Luvas de vaqueta;
Bandeira conforme especificagao anterior;
Uniforme.

O robd sinalizador deverd estar em funcionamento continuo, devendo o encarregado pelos servigos
providenciar o carregamento da bateria e manuteng¢do, conforme instrugdes do fabricante.

O Boneco sinalizador tem as mesmas medidas do Robd, ndo contando com o mecanismo de animagao do brago.
Também deve ser iluminado para utilizagdo no periodo noturno.

e Viatura com Dispositivo Luminoso Intermitente (tipo giroflex e seta sinalizadora)

Equipamentos de controle de trafego utilizados para orientar veiculos e pedestres na realizacdo de movimentos
especificos ou chamar a atengdo dos usuarios para situagdes perigosas.

Geralmente utilizados em situagdes de servicos moveis, em casos especificos poderdo ser utilizados para
sinalizagdo em servigos de curta e longa duragao.

Poderdo ser admitidos dispositivos luminosos intermitentes tipo mével. A Figura 21 mostra um exemplo de
veiculo leve préprio de uma Concessionaria e veiculo com seta sinalizadora.

Figura 21.: Viatura leve com giroflex e veiculo com seta sinalizadora

Em casos especificos e apds aprovagdo pela Concessiondria, poderdo ser utilizados veiculos pesados (tipo
caminhdo) com dispositivos luminosos (giroflex).
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. Material Luminoso — Sinaliza¢ao no periodo noturno

A sinalizacdo de obras deve ser perfeitamente visivel no periodo noturno, sendo necessario também um
incremento nessa sinalizagdo visando maior seguranca.

O objetivo dos dispositivos luminosos é melhorar as condi¢des de visualizagdo dos dispositivos a noite ou sob
condicbes climaticas adversas.

Para tanto, todos os dispositivos a serem utilizados devem ser retro refletivos e, quando necessario, também
iluminados. A iluminag¢ao ndao pode provocar ofuscamento.

Para iluminacdo noturna, os cavaletes e barreiras especificados nos projetos deverdo ser iluminados com
sinalizador a LED. E vetado o uso de lata de fogo e balde com lampada.

Os dispositivos de sinalizacdao e as placas de adverténcia e regulamentagdo deverdo estar em
bom estado de conservagdo, mantendo sempre suas caracteristicas originais.

Materiais Disponiveis para Sinalizacdo Noturna:

Bastdo Sinalizador;

Equipamentos eletronicos (veiculos);

Cones e supercones refletivos;

Cilindros canalizadores com iluminacgdo interna;
Cavalete com refletivo;

Sinalizador de adverténcia (para cones, barreiras, etc).
Luzes de Adverténcia — sinalizador a LED

As luzes de adverténcia poderdo ser do tipo portateis, alimentadas por bateria, protegidas e direcionadas por
lentes na cor laranja ou amarela. (Figura 22)

Figura 22.: Sinalizadores a LED para canalizagéo

Dispositivos de emissdao de luz, continua ou intermitente, que podem ser instalados em dispositivos de
canalizagdo, tais como barreiras, cones e balizadores, conforme ilustra a Figura 23.

Figura 23.: Sinalizador a LED em barreira tipo | vertical
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Os sinalizadores a LED devem ser acionados ao anoitecer e permanecer acesos até o final do amanhecer. Em
condicdes climaticas adversas, como chuva forte ou nevoeiro, podem ser acionadas durante o dia.

Quando a barreira estiver posicionada perpendicularmente ao fluxo de veiculos, devem ser instaladas na
extremidade lindeira ao fluxo, conforme Figura 24.

ANAT RNNY AW
.

po cupula luminosa

wmp circulagio tempordria
= circulagio normal
fsw barreira tipo Tou IT
=) barreira tipo 1T

Figura 24.: Exemplo de utilizador de sinalizadores a LED

e Painel Luminoso - PMV portatil mével

Painéis de Mensagens Varidveis (PMV) sdo equipamentos que fornecem mensagens alternadas adiante, com
informacbes sobre as condicdes de operacdo da rodovia.Os PMV devem ser utilizados pelas equipes
operacionais da rodovia, com procedimentos e mensagens pré-estabelecidos.

Emprega-se o PMV do tipo portdtil mével para sinalizacdes de obras e servicos de longa duracdo ou
emergenciais, quando necessario. Sua utilizacdo dependerd da disponibilidade, avaliagio de risco da
Concessionaria ou se o projeto especifico assim determinar.

A Figura 25 ilustra um Painel de Mensagem Variavel Portatil Mével.

(a) (b)

Figura 25 .: Painel de mensagem varidvel maovel: (a) ilustragdo, (b) painel em utilizagéo

Em casos especificos poderdo ser utilizados painéis tipo SETA ou informador de velocidade/carreta-radar
(Figuras 26 — a, b e c) para disciplinar o trafego.

Sua

Velocidade
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(a) (b) (c)

Figura 26.: Painel tipo SETA (a); informador de velocidade/carreta-radar (b); seta luminosa (c)

Os painéis tipo seta acoplados em veiculo sdo utilizados para otimizar as condi¢Ges de seguranca na area de
atividade, principalmente em servicos méveis e em movimento, conforme a Figura 27.

Devem ser posicionadas antes do local de intervencdo, preferencialmente em local que boas condi¢des de
visualizacdo e compreensao por parte dos usuarios.

Deve ser posicionado a altura minima de 1,50 m do solo em sua parte mais baixa, poderd ser utilizado associado
a uma viatura com giroflex previamente ao local de intervencdo, e dentro de canaliza¢des, junto as faixas de
transicao ou frontalmente ao fluxo de aproximacgao.
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Figura 27.: Seta lluminada acoplada a veiculo

Deve possuir controle de luminosidade para as situacdes diurnas e noturnas. Remover quando ndo estiver sendo
usado.

e Barreiras plasticas

Sao dispositivos moveis para separacdo de vias de trafego em operacdo e canalizacdo de transito, formando
obstaculos visuais. Sdo também utilizados para direcionar os fluxos de veiculos em desvios e em dreas sujeitas
a situacOes operacionais especiais, como em pracas de pedagio.

Devem ser dispostas longitudinalmente, lado a lado, formando um alinhamento continuo, de modo a orientar o
deslocamento do fluxo de veiculos, podendo ser preenchidas com dgua ou areia quando ha necessidade de
aumentar a resisténcia ao choque e melhorar sua estabilidade.

Deve possuir as cores laranja e branca retro refletiva, conforme Figura 28.

Branco retrorrefletivo

.0.80

max

Laran;

Figura 28.: Barreira pldstica

e Cilindro delimitador
Utilizado para canalizar a passagem, ordenar o fluxo de veiculos e para dividir fluxos opostos.

Fabricado em material plastico, o cilindro é oco, flexivel e fixado ao pavimento através de pino e cola, voltando
posicdo original em caso de abalroamento, sem provocar danos significativos aos veiculos.
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Apresenta dimensdes e cores conforme a Figura 29.

Laranja

Branco
Retrorrefletivo

0870 "xew

0.20
max.
Figura 29.: Cilindro delimitador

Quando implantados nas areas de transicdo, protecdo e obras/servigo recomenda-se que o espagamento entre
cilindros ndo ultrapasse 20 m.

e Posicionamento de Veiculos de Servico na Area de Obras e Servigos

Os veiculos de servigos disponiveis na frente de trabalho devem ser posicionados de modo a auxiliar na
seguranga dos trabalhadores presentes.

Veiculos disponiveis sdao aqueles ndo envolvidos diretamente com uma etapa ou com a realizagdo do trabalho
propriamente dito, conforme figuras 30 e 31.

Velocidade normal da via = 80 Km/h

Figura 30.: Posicionamento de veiculos disponiveis (velocidade normal de via 80km/h)

Velocidade normal de via = 110 Km/h

IMIES Area pe TRABALHO Lo K

Figura 31.: Posicionamento de veiculos disponiveis (velocidade normal de via 110km/h)

Os veiculos mais pesados oferecem maior prote¢do contra atropelamento e devem ser preferidos para oferecer
protecdo adicional.

Os veiculos disponiveis devem acompanhar o deslocamento dos trabalhadores, mantendo as distancias
indicadas acima.

N3ao deve haver nenhum veiculo estacionado fora da area de obras ou servigos.
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e Marcadores de Alinhamento
Utilizados em sinalizacdo de obras de longa duragdo, complementares a sinalizagcdo proposta nos projetos-tipo.

E utilizado também para demarcagdo de limites de pista proviséria nos desvios construidos fora da via,
principalmente nos casos de curva horizontal, tendo como espagamento maximo 15m.

Apresentam forma retangular com 0,50 m de largura e 0,60 m de altura. Podem ser fixados acima de barreiras
do tipo Il, cavaletes, barreiras (de concreto, fixas ou moéveis) ou suportes proéprios.

Possuem fundo na cor preta nao refletiva e seta cor laranja em pelicula refletivo do tipo grau técnico ou grau
engenharia com microprismas (grau técnico prismatico), conforme Figura 32.

Figura 32.: Marcador de Alinhamento

e Dispositivos de conteng¢io para uso temporario

Barreiras provisdrias para uso tempordrio, podendo ser de aco ou concreto. Mesmo sendo de carater
temporario deve estar de acordo com os niveis de contencdo da NBR-15486.

Pelo seu uso tempordrio sdo compostas por pecas modulares, devem ser interconectadas através de pecas de
solidarizagdo (sistemas de pinos, ganchos, barras etc).

E vedado o uso de blocos soltos de barreiras, sem a adequada conexdo e solidariza¢do entre pecas adjacentes.
As fungOes das barreiras provisorias sao:

a) Controlar o fluxo veicular:
o Impedindo seu ingresso em zonas perigosas;
o Separando trafego bidirecional (Figura 33);
o Separando o transito veicular dos pedestres;
o Canalizando as vias de circulagao.

b) Gerar uma drea de protec¢do para os trabalhadores (Figura 34);
c) Proteger os elementos de obra;
d) Conter e redirecionar, de forma controlada e segura, o veiculo impactante.
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Figura 33.: Exemplo de Barreira proviséria para separagdo de fluxo bidirecional em desvio

Defensa metdlica ou
Barreira de concreto

TAPER MINIMO
DE 60 m

Figura 34.: Exemplo de Uso de Barreira Provisoria em Obra de Recuperagéo/alargamento de pontes e/ou viaduto

A barreira deve ser pintada com faixas inclinadas a 452 nas cores laranja e branca, alternadamente, ou com
setas nas cores laranja e branca, conforme dimensdes estabelecidas na Figura 35 (a) e (b).
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Figura 35.: Elementos/pintura para sinalizagdo das barreiras provisdrias

Obs.: Esses elementos/pintura podem ser substituidos pelo uso de marcadores de alinhamento fixado sobre
esse dispositivo.

Obras e servigos de alto risco de atropelamento por veiculo de usuario devem considerar a implantagdo de
dispositivos de contengao para uso temporario. Ndao ha tempo minimo de duracdo da obra ou servigo para
instalacdo deste tipo de dispositivo, ficando a critério do responsdavel pelo projeto definir. Atividades com tempo
de duragdo superior a 15 dias devem prever a instala¢do de dispositivos de contencdo, obrigatoriamente.
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Lombada madvel

Dispositivo mdvel que antecede areas de obras ou servigos na rodovia, com o objetivo de atingir reducdo da
velocidade dos veiculos de usudarios, conforme Figura 36.

A utilizacdo da lombada mdvel depende de comunicac¢do e autorizacdo prévia do responsavel pelo projeto de
contrato e autoridade competente (Policia Rodoviaria e outros).

4.6

Figura 36.: Exemplo da aplicagdo de lombadas méveis

Procedimentos de Seguranga

4.6.1 Trabalhadores

1.

Os trabalhadores que estiverem prestando servigo ao longo da rodovia deverdo ser orientados / treinados
sobre a realizacdo correta de suas tarefas e do risco de se trabalhar na rodovia, devendo passar por
integracdo nas empresas do grupo;

Devera a empresa contratada promover treinamento para seus funciondrios, visando qualifica-los para a
realizacdo dos servicos que irdo executar, buscando atender suas necessidades de seguranca e da rodovia;

. Todo funciondrio devera estar devidamente uniformizado, com utilizacdo de refletivo;
. Os visitantes deverdo, obrigatoriamente, usar o colete refletivo sobre qualquer peca de roupa;

. O Encarregado, ou responsavel pelas frentes de servico ou obras devera ser devidamente treinado e

orientado sobre a seguranca do trabalho;

. O Encarregado, ou responsavel deverd orientar os funcionarios quanto ao cumprimento dos

procedimentos de seguranca, implantacdo, manutencdo e retirada da sinalizacdo da rodovia;

. Na implantac¢do da sinalizacdo, as medidas do taper (funil) e drea de seguranca deverdo ser respeitadas,

pois se trata de dispositivos fundamentais para resguardar a seguranga dos que trabalham nas faixas
interditadas;

E expressamente proibido o trabalho dentro da drea do taper e da drea de protegdo;

. E proibida a permanéncia de trabalhadores na drea compreendida entre o New Jersey e o bordo da via,

sem as devidas precaugdes e sinalizagcdo adequada.
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4.6.2

4.6.3

b)

Homem-bandeira

O homem-bandeira devera fazer a adverténcia para a reducdo de velocidade, ou paralisacdo total do
trafego em fungdo de congestionamento ou lentiddo ocasionado pela obra/servigo (sinalizacdo de final
de fila);

E obrigatdrio que o homem-bandeira seja posicionado atras de barreira fisica de protecdo (defensa ou
barreira de concreto), exceto para controle de congestionamento, onde o homem-bandeira deve estar
protegido por barreiras fisicas sempre que possivel e em casos de impossibilidade, deve estar o mais
afastado possivel do trafego;

Para as atividades de controle de congestionamento, o homem-bandeira devera estar orientado a se
movimentar para acompanhar o crescimento do volume de trafego, protegido por barreira, sempre
que existir e sempre procurando reduzir ao maximo sua exposi¢cdo ao atropelamento;

O deslocamento do homem-bandeira ndo devera ser feito pelo refugio lateral (ao lado do bordo da
faixa 01), evitando acidentar-se ao locomover-se proximo a faixa de rolamento.

Em locais de alto risco prioriza-se o boneco/ robd-sinalizador ao homem-bandeira;
O homem-bandeira deve ser um trabalhador treinado e orientado para a atividade;

O homem-bandeira deve estar uniformizado e equipado com uma bandeira amarela e laranja
guadriculada, anexada a um bastdo para orientar, disciplinar e alertar o trafego, além de radio HT
obrigatdrio para comunicagdo com o encarregado da equipe da area de servicos/obras. No periodo
noturno devera portar bastdo luminoso;

O encarregado, ou responsavel pelas frentes de servicos, deve definir e acompanhar o posicionamento
do homem-bandeira, evitando assim sua colocacdo em locais de elevado grau de risco de acidente, tais
como: ap6s lombada, apds ou no meio de curvas horizontais, no meio das faixas de rolamento.
Deverao estar posicionados em locais protegidos, como atras de elementos de protecao existentes
(barreiras ou defensas). Onde nao for possivel ou ndo tiver barreira de protecdo disponivel deve ser
utilizado o boneco/ robé sinalizador).

Em situagdes de risco, o homem-bandeira alertard a equipe a frente utilizando o radio HT.

Implantagao da Sinalizagao

Quando do planejamento de trabalho e apds andlise da situagdo e do local, o encarregado, ou
responsavel pela frente de servigo ou obra, deve definir os locais para inicio e fim do taper, garantindo
assim uma darea de seguranga adequada, conforme as diretrizes desta norma;

O responsavel pelos servicos deverd, previamente, apresentar a ARTERIS qual tipo de
sinalizacdo serd adotada para realizacdo das atividades.

Antes do inicio da implantagdo, o responsavel pela frente de servico devera informar o CCO da
Concessionaria, para orientagoes;
O responsavel pela frente de servico devera definir também os locais de posicionamento das placas,
cones, boneco/robd sinalizador/homem-bandeira;

Observar estes critérios:
os sinais s6 devem ter validade durante a efetiva realizacdo dos servigos, enquanto ndo iniciados, os
sinais devem ser cobertos.
se a sinalizagdo temporaria entrar em conflito com a sinalizagdo normal da rodovia, esta deve ser
coberta ou removida até a desativagao dos servigos.
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4. Apods definigdo de posicionamento, a sinalizagao deverd ser implantada obedecendo a seguinte
sequéncia:
a) Posicionamento do boneco/rob6 sinalizador/homem-bandeira;

b) Colocacdo das placas;
c) Distribuicdo dos cones ou cavaletes na lateral da via, j4 com os espacamentos de projeto;

d) Aimplantagdo de cones podera ser feita com a utilizagdo de dispositivos com sistema automatizado
tipo “Papa-cone” ou com a utilizacdo de veiculo adaptado para suporte do operador, sem oferecer
riscos, conforme Figuras 37 a 41 — ndo serdo admitidos dispositivos tipo “gaiola” na traseira dos
veiculos;

Figura 38 .: Solugéo para implantagdo/retirada de cones com recuo na carroceria

Figura 39 .: Solugéo para implantacdo/retirada de cones com recuo na carroceria
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Figura 40.: Solugdo automatizada para implantagéo/retirada de cones (papa-

cones)

Figura 41.: Solugdo automatizada para

implantagdo/retirada de cones (papa-cones)

e) Quando ndo houver dispositivos automatizados, os trabalhadores devem estar protegidos pelo veiculo
de servico durante o posicionamento de cones, com a atuacdo de um spotter.

f) Distribuir os dispositivos de canalizacdo ou cavaletes do taper, para que se possa passar para a
proxima etapa, que é o inicio da interdicdo da faixa;

g) Inicio da colocacdo dos cones/cavaletes na via, a partir do taper, no sentido do trafego;

h) Entrada da equipe e equipamentos de trabalho nas faixas interditadas.

1. Revisar a sinalizagdo implantada para checar se esta tudo correto.

e Em caso de interdi¢cdo de faixa 01, a equipe de trabalho, equipamentos
e veiculos deverdo estar no acostamento o menor tempo possivel,
aguardando o fechamento da faixa para iniciar os trabalhos.

e E de fundamental importancia o posicionamento da sinalizagdo, pois o
usudrio deverad ser alertado a tempo de poder adotar os procedimentos
de seguranca adequados (mudanga de faixa, redugdo de velocidade, ou
paralisagdo total do veiculo).

e Em caso de congestionamento ou redugdo da velocidade do trafego, o
homem-bandeira devera estar posicionado no minimo a 200 m do
ultimo veiculo parado, ou com baixa velocidade.

e Quando da utilizacdo de homem-bandeira, deverd ser prevista
substituicdo para descansos, refeicoes e necessidades fisiolégicas, ndo
se admitindo a falta em nenhum momento;

e A paralisagdo total do trafego somente poderd ser feita com prévia
autoriza¢do do Policiamento Rodoviario, com a presenga de veiculos
operacionais da Concessionadria e Policia Rodovidria, estando sujeito a
sancdes aplicadas por estes pela desobediéncia deste item.
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4.6.4 Observacoes sobre a sinalizagao no periodo noturno
Para o incremento da sinalizacdo no periodo noturno / obras de longa duragdo, adota-se:

a) Cones em tapers de desvio: vedado seu uso. Utilizar cilindro canalizador de trafego com iluminagao
interna e/ou barreira tipo | vertical (Figura 42).

n

= [
&4

Figura 42.: Materiais para sinalizagdo de tapers de desvio no periodo noturno

b) Sinalizacdo em tangente: barreira tipo | vertical com sinalizador LED. Quando da impossibilidade,
intercalar o uso de cones refletivos / balizadores conicos com barreiras tipo | verticais com
sinalizadores.

4.6.5 Retirada da Sinalizagao

Para a retirada dos dispositivos de canalizacdo e placas deve ser seguido o procedimento inverso ao da
implantacdo:

a) Saida da faixa interditada para local seguro, dos trabalhadores, equipamentos e veiculos;

b) Retirada dos cones ou cavaletes, de forma sequencial e uniforme, da area de trabalho, para o taper,
ou seja, no sentido contrdrio ao trafego, exceto para os casos onde estiver utilizando veiculos com
sistema automatizado ou adaptados para a operagao.

c) Naimpossibilidade de dispositivos automatizados, os trabalhadores devem estar protegidos pelo
veiculo de servico o maximo de tempo possivel, durante a remog¢ado de cones, e sempre com a
presenca de um Spotter.

d) Para o recolhimento manual de cones, deve-se estar no sentido contrario ao fluxo e evitar a marcha a
ré, quando possivel.

e) Retirada das placas, com apoio de sinalizagdo dos homens-bandeira. Para a opgdo de retirada de
placas com veiculo, fazé-los seguindo o sentido obrigatério da via e nunca podera transitar em marcha
aré;

f) A carga e descarga de placas, cones e outros equipamentos e materiais, nunca deve ocorrer do lado da
faixa aberta ao trafego.

g) Retirada dos homens-bandeira/robds sinalizadores.
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4.6.6 Monitoramento / Acompanhamento

a) A Operagdo da Concessiondria deverd fazer as verificagdes necessarias nas sinalizagées implantadas,
podendo solicitar correcdes de posicionamento, e/ou implementacdo de dispositivos de sinalizacdo;

b) Nos casos em que a sinalizagcdo implantada ndo obedecer as especificacGes deste manual, a operagdo
deverd promover imediata paralisacao dos servicos e obras, liberando as faixas de rolamento e
acostamento;

c) Cabe a Concessiondria o direito de solicitar a paralizacdo das atividades na rodovia quando qualquer
funciondrio das prestadoras de servigo proceder de forma a colocar em risco os usuarios ou
companheiros de trabalho;

d) A Operagdo da Concessiondria deverd fazer o acompanhamento quando se tratar da primeira
implantacdo de sinalizacdo por parte da prestadora de servico orientando e garantindo mais seguranca
aos usuarios e funcionarios;

4.6.7 Manutencgao

a) E obriga¢do do responsavel pela implantacio da sinalizagdo de obras cuidar da manutengdo de todos
os dispositivos de sinalizacdo implantados, tanto no que se refere a limpeza dos dispositivos, para sua
boa visualiza¢do, quanto a imediata reposicdo dos materiais danificados ou furtados. Para tanto,
devem ser mantidos no canteiro de obras alguns dispositivos de reserva para rapida reposi¢ao, assim
gue houver deteccdo de algum problema. O material a ser utilizado devera ser resistente para evitar
desgaste até o final dos servigos ou serem previstas trocas periédicas para garantir a boa visibilidade
dos materiais em todo periodo;

b) Cuidar para que os sinais implantados, em especial os portateis, permanecam sempre nos locais
adequados, conforme projeto;

c¢) Devem ser tomadas as providéncias necessarias para que a pista de rolamento se mantenha
permanentemente limpa e isenta de vestigios da obra;

d) Ao final de cada dia, inspecionar luzes e placas.

4.6.8 Procedimento PARE e SIGA

A execuc¢do de obra ou servico em via de pista simples e duplo sentido de circulagdo podem necessitar de
redugdo da pista para apenas uma faixa de circulagdo de veiculos, obrigando o trafego a operar com alternancia
do direito de passagem.

Nesse caso, os sinais “PARE” e “SIGA”, operados manualmente, devem ser posicionados antes da drea de
transicdo, indicando ao condutor o ponto de parada do veiculo em que se deseja interromper o fluxo para a
alternancia de circulacdo. Em situacdes de alternancia de fluxo durante o periodo noturno, o mais recomendado
¢ a utilizacdo de semaforo portatil (sujeito a aprovacdo das Agéncias Reguladoras (ANTT/Artesp).

Cabe ao gestor responsavel pela execucdo da obra ou servico, realizar o planejamento e determinar a realizacdo
do procedimento “PARE” e “SIGA”. Considerando os aspectos de seguranca, fluidez, tempo de bloqueio e
condicBes climaticas, devera dimensionar a quantidade de homens-bandeira (sempre protegidos) ou robds-
bandeira.

Fica determinado que a extensdo maxima para servicos em “PARE” e “SIGA” é de 5 km e o tempo maximo de
espera é de 15 minutos.

Em locais onde ndo houver visualizagdo total do trecho bloqueado ou condi¢Ges adversas para “Pare e Siga”
devera ser elaborado PSP ou avaliacdo de riscos especifica para definigdo de barreiras de seguranca apropriadas.
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O trabalhador que executa a operagao com os sinais “PARE” e “SIGA” deve:

o Posicionar-se em local visivel e fora da drea destinada a circulacdo de veiculos;
o Colocar-se de frente para o fluxo de trafego;
o Portar equipamento de radiocomunicacao.

Para a Operacao “PARE e SIGA” devem ser obedecidas as seguintes orientagdes:

1. Um primeiro operador, com bandeira sinalizadora em maos, deve estar posicionado no minimo a 200
m da obra ou servico, afastando-se a medida que a fila de veiculos for aumentando, de maneira a
permanecer no minimo 100 m antes do ultimo veiculo retido;

2. Um segundo operador, portando o suporte com os sinais “PARE” e “SIGA”, deve estar posicionado antes
da area de transicdo, no ponto em que ocorre a parada, em local protegido e visivel, e mantendo o sinal
“PARE” voltado para o fluxo de veiculos que lhe cabe reter. A transmissdo da mensagem deve ser
reforcada com o gesto de mao espalmada (Figura 43);

Figura 43.: Operador mantendo sinal de “PARE” voltado para o fluxo de veiculos e gesto de mdo espalmada

3. Apods a passagem do ultimo veiculo do fluxo contrdrio, o operador deve colocar-se lateralmente ao fluxo
gue controla, mudar o sinal de “PARE” para “SIGA”, e fazer gestos para informar o inicio de circulagdo
(Figura 44);

Figura 44 .: Operador mantendo sinal de “SIGA” voltado para o fluxo de veiculos e gesto de inicio de circulagdo
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4. NaOperacao “PARE e SIGA”, deve-se atentar para o tempo de interrupcdo do fluxo, de modo a minimizar
as filas de retencao, considerando o conforto e a seguranca dos usudrios, e evitando-se periodos de
espera superiores a 15 minutos para a alternancia de fluxos;

5. Quando essa operagao ocorre em trechos com acessos intermedidrios, deve-se cuidar para que eles
também sejam devidamente operados e sinalizados;

6. Os operadores de bandeira e dos sinais "PARE” e “SIGA" devem estar posicionados antes da entrada de
tuneis e de curvas horizontais e verticais acentuadas. Nesses casos, a canalizacdo deve ser antecipada e
a sinalizacdo disposta em area com boa visibilidade.

7. Deverdo ser utilizados veiculos da equipe de sinalizacdo da empresa para garantir o final do comboio.

Apds o término dos trabalhos, as faixas de rolamento interditadas devem ser liberadas ao
trafego e toda a sinalizagdo devera ser retirada. Ndo é permitida a permanéncia de sinalizagao
sem sua devida necessidade, ocasionando perda de credibilidade por parte dos usudrios e
expondo a empresa a multas.

Todo servico ou obra que necessite de uma sinalizacdo especial, que ndo conste neste manual, devera ser
apresentado em forma de projeto para analise e aprovagdo da Concessionaria.

4.7 Projetos de Sinalizagao

4.7.1 Observacoes Gerais

Estes projetos apresentam compatibilidade com manuais CONTRAN (Volume VII), DNIT e DER/SP e indicam a
sinalizagdo minima necessaria, podendo sempre ser complementada.

Tém o objetivo de orientar os técnicos/engenheiros na elaboracdo e implantacdo de projetos especificos para
cada situacdo.

Deve ser observada a peculiaridade de cada local para se implantar a sinalizacdo. Exemplo: em locais de curvas
horizontais / verticais, a sinalizacdo vertical devera ser incrementada e a canalizacdo alongada, antecipando seu
inicio com aumento da area de protecao.

Em pistas duplas, quando houver barreiras de concreto no canteiro central, deve-se usar placas de @ 0,60 m e
0,60 x 0,60 m e lado. Observar a largura da faixa de seguranga presente no local da interveng¢do para que esta
solugdo ndo avance na pista de rolamento;

O espagamento maximo entre dispositivos de canalizagdo (ex. cones): no taper e na tangente em pistas de 60 a
100km/h é de 10m, em pistas de velocidade maior que 100km/h é de 15m.

Retomada da velocidade operacional da via: quando da ocorréncia de trecho com placas de velocidades
compostas (veiculos leves / veiculos pesados), adotar a velocidade indicada para veiculos pesados, ou seja, a
menor velocidade.

Quando houver necessidade de estreitamento de faixas, em
nenhum caso, deve ser inferior a 3 metros.

O posicionamento dos dispositivos de canalizagdo (cones,
barreiras tipo | verticais, etc) deve assegurar uma distancia
minima de 50 cm entre a area de trabalho e a sinalizagdo. Esse
posicionamento devera ser utilizado sempre e quando a frente
de servico necessitar garantir maior area de trabalho.
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As figuras 45 a 50 ilustram esse posicionamento.
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Figura 48.: Posicionamento de dispositivos de canalizagdo — Pista com 3 Faixas (caso 2)
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Figura 49.: Posicionamento de dispositivos de canalizagdo — Pista com 4 Faixas (caso 1)

SR
S

Figura 50.: Posicionamento de dispositivos de canalizagdo — Pista com 4 Faixas (caso 2)

4.7.2 Distancias Minimas para Redugao de Velocidade

Dependendo da velocidade diretriz da rodovia, sera necessario acrescentar placas de velocidade aos projetos-
tipo a fim de garantir o aviso correto ao usuario sobre a redugdo de velocidade nas zonas de trabalho.

Para fins de padronizagdo, a Figura 51 mostra as distancias minimas necessdarias que deverdo ser garantidas,
entre as placas de velocidade, quando ndo houver indicacdo nos projetos-tipo.

Essas distancias estdo de acordo com as estabelecidas no Manual de Sinalizagdo do CONTRAN.

Figura 51 .: Distdncias Minimas necessdrias entre placas de velocidade

Quando a extensdo da drea de interferéncia for superior a 1km, a placa de velocidade maxima permitida deve
ser repetida a cada 500m.
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4.7.3 Projetos-tipo

Estdo pré-definidos trinta e seis projetos-tipo de sinalizacdo temporaria para as situacdes de mais frequéncia
nas rodovias.
Os projetos estdo agrupados de acordo com faixa de realizacdo da atividade e tipo de pista. Ha alguns projetos
alternativos aos projetos-tipo, para casos de sua impossibilidade.
Casos especiais devem ser definidos individualmente e mediante planejamento junto a equipe responsavel,
através de PSP (Planejamento de Seguranca do Projeto).
Para algumas situacdes que apresentam grau de dificuldade elevada ou restri¢cdes para a utilizacdo dos projetos-
tipo, estdo previstos projetos alternativos que poderao ser seguidos, desde que respeitem os critérios abaixo:
a) Tempo de montagem da sinalizagao padrao for significativamente maior que o tempo de realiza¢do do
servigo;
b) Quando houver proibicao de fechamento da faixa adjacente pelas Policias Rodoviarias;
¢) Quando houver real possibilidade de criacdo de situagdo perigosa para o usudrio da rodovia (“rabo de
fila” muito longo, trecho com sinuosidade acentuada, similar);
d) O projeto de sinalizagdo alternativo ndo representar risco anormalmente elevado para os
trabalhadores.
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SINALIZACAO DE OBRAS E SERVICOS
Projeto- Local 2o
ro.jeto oca .do Pista Acostamento Observagao Atividades Pagina
Tipo Servigo
01/01A Canteiro lateral Simples Sim - 38/39
Rogada manual, rogada mecanizada,
02/02A Canteiro lateral Simples N3o - corte e poda de drvores, drenagem, 4,49

topografia, servigos em postes de

iluminagdo, sinalizagdo vertical,

03/03A Canteiro lateral Dupla Sim - limpeza de faixa de dominio, 42/43
instalagdo e/ou manutencdo de

fibra dptica, outras.
04/04A Canteiro lateral. Dupla Nio - 44/45

Rogada manual, rogada mecanizada,
05/05A  Acostamento = Simples - - corte e poda de arvores, drenagem, 46/47
topografia, servicos em postes de

iluminagdo, sinalizagdo vertical,
sinalizagdo horizontal, recuperagao
06/06A = Acostamento Dupla - - de pavimento, implantagdo de 48/49
barreiras de concreto e defensas
metalica, outras.

07 (an;nnt;!;) Dupla - Atividade mecanizada Rogada mecanizada, outras. 50
Implantagdo de barreiras de
concreto e defensas metalica,
Canteiro instalacdo e/ou manutengdo de
08/08A Dupla - Atividade manual fibra 6ptica, drenagem, manutengdo: 51/52
central de caixa de drenagem, implantacgdo
e/ou manutengdo de pdrticos e
semipdrticos, outras.
Faixa de ) . Limpeza de defensas metdlicas,
9 rolamento Simples Sim - pintura de viadutos e passarelas, 53
tapa-buraco (remendo localizado),
10 Faixa de Simples N3o ) implantagdo e reposigdo de tachas 54
rolamento refletivas, aplicagdo de pintura
Faixa 1 de mecanica de sinalizagdo horizontal,
11 | t Dupla - - tratamento de junta de dilatagdo, 55
rolamento recuperagdo de pavimento,
12 Faixa 2 ou 3 de Dupla i i remoc3o de animais e objetos da 56
rolamento pista, outras.
Faixa de .
13 rolamento | OiMPles - Atividade Levantamento topografico, >7
- continuamente em operagdo “tapa-buraco”, limpeza de
14/15 Faixa de Dupla - movimento pista, limpeza de sinalizagdo, outras. 58/59
rolamento
Obras consideradas servigos especiais (construgdo de pontes, viadutos e passarelas, construgdo de faixa
16 2 36 de rolamento adicional, outras). 60280

Este tipo de servigo deve ter PSP (Planejamento de Seguranga do Projeto), inclusive com projeto
detalhado de canalizagdo, portanto os projetos-tipo desse manual sdo apenas uma referéncia.
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SINALIZACAO DE OBRAS E SERVICOS
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SERVICOS NO CANTEIRO LATERAL - PISTA SIMPLES COM ACOSTAMENTO PROJETO TIPO 1

2200m

Instrucdes: Legenda:

- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagdo de sinalizagdo; dispositivos de canalizagdo

- Através do PSP e PDST devera ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e impl e
- Adrea de vivéncia devera estar localizada do mesma lado da drea de trabalho, sempre que possivel; = circulaglio normal
- Em casos de dispositivos de acesso ou autras situagdes, definir a sinalizagdo adicional em PSP e PDST;

- Oveiculo de servigo disponivel posicionado para proteciio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h] a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores; m drea de trabalho
- Dispositivos de canalizagdo e placas deverda ser retrorrefletivos;

- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverfio receber incremento na sit do (dispositivos It

- Adisténcia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m;
- (*) Velocidade operacional da via. [ ] placa suporte simples

as barreiras apropriadas;

i )

-:| velculo de servico disponivel

B placa suporte duplo

Figura 52.: Servigo em canteiro lateral — pista com acostamento
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SERVICOS NO CANTEIRO LATERAL — PISTA SIMPLES COM ACOSTAMENTO PROJETO TIPO 1A
(ALTERNATIVA AO PROJETO-TIPO 1)

> 400m >100m = 300m 230m

Instrugdes: Legenda:

- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informade ao CCO, antes da implantacéo de sinalizagdo;

- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;
- Adrea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel; = cireulagéo normal
- Em cases de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizacdo adicional em PSP e PDST;

- Oveiculo de servico disponivel posicionado para protecéo deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores; m drea de trabalho
- Dispositivas de canalizagio e placas deveréio ser retrarrefletives;

dispositivas de canalizacdo

- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante o noite deverdo receber inc, na sinalizagdo (dispositivos lumil A -:' veiculo de servigo disponivel

- Adisténcia entre cones em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m;

- Neste projeto-tipo, os dispositivos de canalizagcdo néa séo obrigatdrios para atividades de conserva, curta duragéo ou continuamente em P placa suporte simples
movimento.

[ placa suporte duplo

Figura 53.: Servigo em canteiro lateral
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SERVICOS NO CANTEIRO LATERAL - PISTA SIMPLES SEM ACOSTAMENTO | PROJETO TIPO 2

2300m ,2200m|z 100m 2 100m | >100m| 2100m
T

o fo
@

Instrugdes: N
- dispositivos de canalizagdo
- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagdo de sinalizagdo; B ~
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; {% circulagdo normal
- A drea de vivéncia deverad estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel; m Grea de trabalho
- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizagdo adicional em PSP e PDST;
- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atras de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser m veiculo de servigo disponivel

substituido por boneco sinalizador;
- Oveiculo de servigo dispanivel posicionado para protegéio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores; P placa suporte simples

- Dispositivos de canalizaglo e placas deverdo ser retrorrefletivos;

- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sinalizaglio (dispositivos [umi) ), B placa suporte duplo

- WNeste caso, adotar procedimento de Pare e Siga, conforme previsto neste manual;

- Adistdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h & de 10m, em pistas de v >100km & de 15m; .‘/\;: boneco sinalizador/
;\ homem-bandeira

- (*) Velocidade operacional da via.

® iluminagéio intermitente

Figura 54.: Servico em canteiro lateral - pista sem acostamento
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SERVICOS NO CANTEIRO LATERAL — PISTA SIMPLES SEM ACOSTAMENTO PROJETO TIPO 2A
(ALTERNATIVA AO PROJETO-TIPO 2)

2 400m 2100m 2 300m

’ 2 ! "

Legenda:
InstrugGes: .
- dispositivos de canalizagcéio
- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagéic de sinalizacdo; . .
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; =2 direulagiio normal
- A drea de vivéncia deverd estar localizada do mesma lado da drea de trabalho, sempre que possivel; m Grea de trabalho
- Em casos de dispositivos de acessa ou outras situagdes, definir a sinalizacdo adicional em PSP e PDST;
- O veitulo de servigo disponivel posicionado para protegiio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos .:' veiculo de servigo disponivel
trabalhadores;
- Dispositivos de canalizagdo e placas deveréo ser retrorrefletivos; P placa suporte simples
- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sinalizagéo (di itivos lumi )
- Adisténcia entre cones em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m; ‘ placa suporte duplo

- A canalizagio deve adentrar 50cm da proxima faixa, conforme figuras 45 a 50 deste manual, sempre que possivel;

- Neste projeto-tipo, os dispositivos de canalizagéio ndo sio obrigatdrios para atividades de conserva, curta duragéio ou continuamente em
movimento.

Figura 55.: Servico em canteiro lateral - pista sem acostamento
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NO CANTEIRO LATERAL — PISTA DUPLA COM ACOSTAMENTO PROJETO TIPO 3

Instrucées: Legenda:

- Qualguer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantacdo de sinalizag8o; dispositivos de canalizagio
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;

- Adrea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel; =
- Em casas de dispositivos de acesso ou outras situacdes, definir a sinalizaclo adicional em PSP e PDST;

- O veiculo de servico disponivel posicionado para protecéio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores; m drea de trabalho
- Dispositivos de canalizacéo e placas deverdio ser retrorrefletivos;

- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na si)
- Asinalizagdo deve ser duplicada sempre que néio houver a garantia de visibilidade pelo usudrio;

- Adistdncia entre cones na taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m; r placa suporte simples
- (*) Velocidade operacional da via.

circulagdo normal

o e N

veicula de servigo disponivel

B placa suporte duplo

Figura 56.: Servigo em canteiro lateral - pista com acostamento
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NO CANTEIRO LATERAL - PISTA DUPLA COM ACOSTAMENTO PROJETO TIPO 3A
(ALTERNATIVA AO PROJETO-TIPO 3)

2400m 2100m 2300m >30m

Instrugdes: Legenda:
- Qualguer trabalho na rodovia deve ser informado ae CCO, antes da implantagdo de sinalizagdo; i dispositivos de canalizacéio
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; . "
- Adrea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel; -=» circulagdo normal

- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizagGo adicional em PSP e PDST;
- O veiculo de servigo disponivel posicionado para protecéio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores; m drea de trabalho
- Dispositivos de canalizacéio e placas deverdo ser retrorrefletivos;

- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdio receber incremento na sinalizaglo (dispositivos lumir ), veiculo de servico disponivel
- Asinalizacéio deve ser duplicada sempre que néio houver a garantia de visibilidade pelo usudrio;
- Adistdncia entre cones em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m; [ placa suporte simples
- Neste projeto-tipo, os di: itivos de lizagéio néo séo obrigatdrios para atividades de conserva, curta duragéio ou continuamente em
movimento. B placa suporte duplo

Figura 57.: Servigo em canteiro lateral - pista com acostamento
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NO CANTEIRO LATERAL - PISTA DUPLA SEM ACOSTAMENTO | PROJETO TIPO 4 ‘

21000m

= © o @

Instrugdes: Legenda:
- Asplacas contornadas em azul ndo sdo obrigatdrias para atividades de conserva; s dispositivos de canalizagéio
- Aplaca contornada em roxo € obrigatdria apenas para obras ou servigos em pista dupla, com trés ou mais faixas; -
- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagdo de sinalizagéo; % circulagdo normal
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;
- Adrea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel; .
- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situag8es, definir a sinalizagdo adicional em PSP e PDST; m drea de trabalho

- Ohomem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser
substituido por boneco sinalizador;

- Oveiculo de servigo disponivel posicionado para protegio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;
Disoosit

m veiculo de servico disponivel

- de lizagdo e placas d do ser retrorrefletivas; P placa suporte simples

- As dreas que devemn permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sinalizactio (dispositivos lumi )

- Asinalizagdo deve ser duplicada sempre que néo houver a garantia de visibilidade pelo usudrio; placa suporte dupla

- Adistdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m; - .

- {*) Velocidade operacional da via. Ly boneco sinalizador /
ﬁ homem-bandeira

Figura 58.: Servico em canteiro lateral - pista sem acostamento
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NO CANTEIRO LATERAL — PISTA DUPLA SEM ACOSTAMENTO ‘ PROJETO TIPO 4A |
(ALTERNATIVA AO PROJETO-TIPO 4)

> 400m 2100m >300m >30m
L B T ' k.
InstrugGes: Legenda:
- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagdo de sinalizacdo; N dispositivos de canalizagdo
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; -

- Adrea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel; = circulagdo normal

- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizagdo adicional em PSP e PDST;
- O veiculo de servico disponivel posicionado para protecéio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores; ,

. - L o S m drea de trabatho
- Dispositivos de canalizagdo e placas deverdo ser retrorrefietivos;
- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sif
- AsinalizagGo deve ser duplicada sempre que nGo houver a garantia de visibilidade pelo usuario;
- Adistdncia entre cones em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km & de 15m;

g )

P PP
do ivos

-' veiculo de servigo disponivel

- Acanalizaclio deve adentrar 50cm da préxima faixa, conforme figuras 45 a 50 deste manual, sempre que possivel; P placa suparte simples
- Neste projeto-tipo, os dispositivos de canalizacio ndo séo obrigatdrios para atividades de conserva, curta duragdo ou continuamente em
movimento. B placa suporte duplo

Figura 59.: Servico em canteiro lateral - pista sem acostamento
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NO ACOSTAMENTO - PISTA SIMPLES ‘ PROJETO TIPO 5

Legenda:
Instrugdes: . -

a dispositivos de canalizacto
-

- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantacdo de sinalizacéo; rculacs y

- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; '% cireulagao norma

- Adrea de vivéncia devera estar localizada do mesmo lado da area de trabalho, sempre que possivel: .

. - N S - o m drea de trabalho
- Em casos de dispositives de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizag@o adicional em PSP e PDST;
- 0 hor{?er‘n bandeira sem_:?re c.ieve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser .:. veiculo de servigo disponivel
substituido por boneco sinalizador;
- Qveiculo de servico disponivel posicionado para protecéio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores; b placa suporte simples

Dispositivos de canalizaglio e placas deverdo ser retrorrefletivos;

- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdio receber incremento na sinalizagéo (dispositivas luminasos);
Neste caso, adotar procedimento de Pare e Siga, conforme previsto neste manual;

- Adistdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km & de 15m;

(*) Velocidade operacional da via.

. placa suporte duplo

boneco sinalizador /
homem-bandeira

® iluminacdo intermitente

Figura 60.: Servigo no acostamento - pista simples

Informagao Interna Copia digital controlada, ndo reproduzir esse documento sem autorizagdo Péagina 46/125



Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NO ACOSTAMENTO - PISTA SIMPLES PROJETO TIPO 5A
(ALTERNATIVA AO PROJETO-TIPO 5)

2200m

>30m | >50m
T T

Y A e

*)

Legenda:
Instrugdes:
< N dispositivos de canalizacéio
-
- Qualquer trabatho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantacdo de sinalizagdo;
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; '%
- Adrea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel; m érea de trabalho
- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagSes, definir a sinalizacéo adicional em PSP e PDST;
- O veiculo de servico disponivel posicionado para protecéio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;
- Dispositivos de canalizagdo e placas deverdo ser retrorrefletivos;

circulagdo normal

m veiculo de servico disponivel

- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sinalizaco (dispositivos luminosos); [ placa suporte simples
- Adistdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m;
- A candlizagdo deve adentrar 50cm da proxima faixa, conforme figuras 45 a 50 deste manual, sempre que possivel; B placa suporte duplo

- (*) Velocidade operacional da via.

Figura 61.: Servigo no acostamento - pista simples
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NO ACOSTAMENTO - PISTA DUPLA PROJETO TIPO 6

= oo

Instrugdes: Legenda:

- As placas contornadas em azul néo sdo obrigatdrias para atividades de conserva; .

- A placa contornada em roxo é obrigatdria apenas para obras ou servigos em pista dupla, com trés ou mais faixas; -

- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagdo de sinalizacdo; % circulagéo normal

- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;

- A drea de vivéncia devera estar localizada do mesmo lado da érea de trabalho, sempre que possivel: B

- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizagdo adicional em PSP e PDST; m area de trobalho

- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser
substituido por boneco sinalizador;

- Oveiculo de servico disponivel posicionado para protecéio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;

- Dispositivos de canalizagdo e placas deverdo ser retrorrefletivos;

- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sinalizacéo (dispositivos luminosos);

- Asinalizag8o deve ser duplicada sempre que néio houver a garantia de visibilidade pelo usudrio;

- Adistdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km & de 15m;

- (*) Velacidade operacional da via. %

dispositivos de canalizagiio

m veiculo de servigo disponivel
placa suporte simples
placa suporte duplo

boneco sinalizador /
homem-bandeira

=th.owmow

Figura 62.: Servigo no acostamento - pista dupla
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc:

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Manual MAN  Data: 30/10/2019

SERVICOS NO ACOSTAMENTO - PISTA DUPLA
(ALTERNATIVA AO PROJETO-TIPO 6)

PROJETO TIPO 6A

Instrugdes:
Qualquer trabalho na rodovia deve ser informade ae CCO, antes da implantagdo de sinalizagéo;
Através do PSP e PDST deverd ser abservada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;
A drea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel:
Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizacdo adicional em PSP e PDST;

Legenda:
- dispositivos de canalizagiio
-

= circulacdo normal

0 veiculo de serviga disponivel posicionado para protegéio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores; m — balh
area de trabalho

Dispositivos de canalizagdo e placas deverdo ser retrorrefletivas;

As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdio receber incremento na sil (disp

A sinalizag8o deve ser duplicada sempre que néic houver a garantia de visibilidade pelo usuério;

A distdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m;
A canalizagéio deve adentrar 50cm da proxima faixa, conforme figuras 45 a 50 deste manual, sempre que possivel;

(*) Velocidade operacional da via.

Figura 63.: Servigo no acostamento - pista dupla

m veiculo de servico disponivel
r placa suporte simples

B placa suporte duplo

Informagao Interna
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NO CANTEIRO CENTRAL/LATERAL (MECANIZADO) - PISTA DUPLA | PROJETOTIPO 7

MINIMO 5 CONES MINIMO 5 CONES + |
: F

Instrugdes: Legenda:
- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ac CCO, antes da implantagdo de sinalizacéo; i dispositivos de canalizactio
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;
- A drea de vivéncia deverad estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel; % circulagéo normal
- Em casos de dispositives de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizacdo adicional em PSP e PDST;
- Dispositivos de canalizacéio e placas deveréo ser retrorrefletivos; m Grea de trabalho
- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sinalizagéo (di: itivos lumir ),
- Seadrea de trabalho estiver a menos de 6 metros de ambas as faixas de rolamente, sinalizar ambos os lados da rodovia; b placa suporte simples

- Adisténcia entre cones em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km & de 15m.
B placa suporte duplo

Figura 64.: Servigo no canteiro central - pista dupla
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NO CANTEIRO CENTRAL — PISTA DUPLA | PROJETO TIPO 8
()
@)

Instrucdes: Legenda:
- Asplacas contornadas em azul néo sdo obrigatdrias para ativie de ; . - L
- Asplacas das em roxo séo igatérias apenas para obras ou servigos em pista dupla, com trés ou mais faixas; i dispositivos de canalizagio
- Qualquer trabatho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagdo de sinalizacdo; .
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; ‘% circulagdio normal
- Aadreq de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel;
- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizagéo adicional em PSP e PDST; m drea de trabalho
- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreta) ou deverd ser

bstituido por boneco sinalizador; " velculo de servigo disponivel

- O veiculo de servigo disponivel posicionado para protegiio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;
- Dispositivos de canalizagéio e placas deverdo ser retrorrefletivos; [ placa suporte simples
- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sinalizacdo (di: itivas lumir ),
- Asinalizagdo deve ser duplicada sempre que néo houver a garantia de visibilidade pelo usudrio; F placa suporte duplo
- Seaqarea de trabalho estiver o menos de 6 metros de ambas as faixas de rolamento, interditar e sinalizar ambos os lados da rodovia; .
- Adisténcia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km ¢é de 15m; .&’W boneco sinalizador /
- (*) Velocidade operacional da via. ﬁ homem-bandeira

Figura 65.: Servigo no canteiro central - pista dupla
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1r arterls Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]
Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NO CANTEIRO CENTRAL - PISTA DUPLA ‘ PROJETO TIPO 8A
(ALTERNATIVA AO PROJETO-TIPO 8)

INIENNNNNNNN

Instrugdes: Legenda:
- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informade ao CCO, antes da implantagdo de sinalizagdo; . di itivos d izt
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; F9 tspositivos de canalizagio

- Adrea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel: . N
. s - o . o . . .é} circulagio normal

- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizagéo adicional em PSP e PDST;

- Oveiculo de servigo disponivel posicionado para protecéio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;

- Dispositivos de canalizacdio e placas deverdo ser retrorrefletivos; m drea de trabalho

- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sil

- Asinalizagéo deve ser duplicada sempre que néio houver a garantia de visibilidade pelo usuario;

- Adistdncia entre cones em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km € de 15m.

[iroy o I itivas lumir )

-] veiculo de serviga disponivel

P placa suporte simples

B placa suporte duplo

Figura 66.: Servigo no canteiro central - pista dupla
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."_ t Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual
arteris Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NA FAIXA DE ROLAMENTO - PISTA SIMPLES COM ACOSTAMENTO | PROJETO TIPO 9

&) @

Legenda:
Instrugées:
. . . P
- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantacdo de sinalizacéio; - dispositivos de canalizagdo
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; % circulagdo normal
- A drea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel;
- Em casos de dispositivos de acesso ou outras si definir a sinalizacéio adici | em PSP e PDST; m drea de trabalho

0 homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser
.:. veiculo de servigo disponivel

substituido por boneco sinalizador;

0 veiculo de servico disponivel posicionado para protecéio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;

Dispositivos de canalizagio e placas deverdo ser retrorrefletivos; P placa suporte simples
As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deveréo receber incremento na sinalizagéio (dispositivos luminosos);
Neste caso, adotar procedimento de Pare e Siga, conforme previsto neste manual;

A canalizagdo deve adentrar 50cm da préxima faixa, conforme figuras 45 a 50 deste manual, sempre que possivel; - boneco sinalizador /
A disténcia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m; ‘ N homem-bandeira

B placa suporte duplo

(*) Velocidade operacional da via.
® iluminagdo intermitente

Figura 67.: Servigo na faixa de rolamento - pista simples
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NA FAIXA DE ROLAMENTO - PISTA SIMPLES SEM ACOSTAMENTO ‘ PROJETO TIPO 10

0 mm

2100m [>100m > 100m 2 100m 2200m >300m

4 250m

d e

Instrugdes: Legenda:
- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagdo de sinalizactio; i dispositivos de canalizagtio
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; N
- A drea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel; = circulagéo normal
- Em casos de dispositivos de acesso ou outras sii 8es, definir a sinalizacéio adicional em PSP e PDST;
- 0 homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser m drea de trabalho

substituido por boneco sinalizador;
- Oveiculo de servico disponivel posicionado para protecéio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores; -:' veiculo de servigo disponivel
- Dispositivos de canalizactio e placas deverdo ser retrorrefletivos;

- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdio receber incremento na sinalizagéio (di: itivos lumil ), P placa suporte simples
- Neste caso, adotar procedimento de Pare e Siga, conforme previsto neste manual;
- A canalizagéio deve adentrar 50cm da préxima faixa, conforme figuras 45 a 50 deste manual, sempre que possivel; F placa suporte duplo

- Adistdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h & de 10m, em pistas de v >100km & de 15m; o
- (%) Velocidade operacional da via. boneco sinalizador /

homem-bandeira

® iluminagdo intermitente

Figura 68.: Servigo na faixa de rolamento - pista simples sem acostamento
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NA FAIXA 1 DE ROLAMENTO — PISTA DUPLA PROJETO TIPO 11

21000m

+ hd

InstrugGes: Legenda:

- As placas contornadas em azul néo sdo igatdrias para ativi de H . . . A
- A placa contornada em roxo é obrigatdria apenas para obras ou servicos em pista dupla, com trés ou mais faixas; - dispositivos de canalizagdo
- Qualquer trabatho na rodovia deve ser informado ac CCO, antes da implantacéo de sinalizagdo; circulacéo normal
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; '=\>
- Adrea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel;
- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situacdes, definir a sinalizacdo adicional em PSP e PDST; m drea de trabalho
- 0 homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser

substituido por boneco sinalizador; -] veiculo de servigo disponivel
- O veiculo de servigo disponivel pasicionado para protecéio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;
- Dispositivos de canalizagdo e placas deverdo ser retrorrefietivos; r placa suporte simples
- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdio receber incremento na sinalizagéio (di: itivos lumii ),
- Asinalizacéo deve ser duplicada sempre que nio houver a garantia de visibilidade pelo usudrio; B placa suporte duplo
- Acanalizaglio deve adentrar 50cm da préxima faixa, conforme figuras 45 a 50 deste manual, sempre que possivel; -

boneco sinalizador /

- Adisténcia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m;
homem-bandeira

- (*) Velocidade operacional da via.

Figura 69.: Servigo na faixa 1 de rolamento - pista dupla
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual
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Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NA FAIXA 2 OU 3 DE ROLAMENTO — PISTA DUPLA PROJETO TIPO 12

TEINNNANNNNANANY

>100m

Cmim i

InstrugGes: Legenda:
- As placas contornadas em azlfl rfm.: smz lfbngmnas para atividades t:!‘e tanur!m; R o N dispositivos de canalizagiio
- Aplaca da em roxo é apenas para obras ou serviges em pista dupla, com trés ou mais faixas; -
- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, anites da implantacGo de sinalizagéo; .

5 . . . . . .=\> circulagdo normal
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;
- Adrea de vivéncia devera estar localizada do mesma lado da érea de trabalho, sempre que possivel; .
- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situacdes, definir a sinalizagcio adicional em PSP e POST; m dreq de trabalfio
- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser
bstituido por boneco sinalizador; -:. veiculo de servigo disponivel

- O veiculo de servigo disponivel posicionado para protegéio deve estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;
- Dispositivos de canalizacéio e placas deverdio ser retrorrefletivos; F placa suporte simples

P b N

- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sil
- Asinalizagéo deve ser duplicada sempre que ndo houver a garantia de visibilidade pelo usuério; ‘
- A canalizagéio deve adentrar 50cm da préxima faixa, conforme figuras 45 a 50 deste manual, sempre que possivel;

- Para atividade no eixo central, entre as faixas 1 e 2, interditar prioritariamente a faixa 1;

- Adistdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h & de 10m, em pistas de v >100km € de 15m;
- (*) Velocidade operacional da via.

placa suparte duplo

boneco sinalizador /
homem-bandeira

Figura 70.: Servi¢o na faixa 2 ou 3 de rolamento - pista dupla
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Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NA FAIXA DE ROLAMENTO — PISTA SIMPLES PROJETO TIPO 13

(CONTINUAMENTE EM MOVIMENTO)

Instrugdes:

Qualgquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantacdo de sinalizagdo;

Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;

Em pistas com i lizacdo dos veiculos de apoio deve direcionar o fluxo para ultrapassagem dos veiculos de servico
pelo acostamento. Em pistas sem acostamento pavimentado, os veiculos de servico devem encostar a cada 10 minutos para liberar o trafego.
As distdncias entre o veiculo de apoio (D) e o veiculo de servigo e entre os veiculos de apoio (D°) sda varidveis para evitar a parada completa dos
veiculos na rodovia.

O desvio para o acostamento pode ocorrer desde que este seja pavimentado.

J .
p ado, a

Figura 71.: Servigo na faixa de rolamento - pista simples

Legenda:

,é> circulagdo normal

m veiculo de servigo

vefculos com seta
direcional, giroflex e
-:l outros dispasitivos de
iluminacdo, conforme
Manual de Sinalizagdo
do CONTRAN (Vol.1)

desvio de veiculo

Informagao Interna

Copia digital controlada, ndo reproduzir esse documento sem autorizagdo
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Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NA FAIXA 1 DE ROLAMENTO - PISTA DUPLA | PROIJETO TIPO 14
(CONTINUAMENTE EM MOVIMENTO)

1,00m

Instrugdes: Legenda:
- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagdo de sinalizagdo; -=}
Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;

As distdncias entre o veiculo de apoio (D) e o veiculo de servico e entre os veiculos de apoio (D’) sdio varidveis para evitar a parada completa dos .:. veiculo de servico
veiculos na rodovia.

circulagdo normal

veiculos com seta
direcional, giroflex e
-:I outros dispositivos de
iluminagdo, conforme
Manual de Sinalizacio
do CONTRAN (Vol.i)

Figura 72.: Servi¢o na faixa 1 de rolamento — pista dupla
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS NA FAIXA 1 DE ROLAMENTO — PISTA DUPLA | PROJETO TIPO 15 |
(CONTINUAMENTE EM MOVIMENTO)

Instrugdes: Legenda:

Quualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagéo de sinalizagdo; % circulagdo normal
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;
- Asdistdncias entre o veiculo de apoio (D) e o veiculo de servico e entre os veiculos de apoio (D’) séo varidveis para evitar a parada completa dos m veiculo de servigo
veiculos na rodovia. .
veiculos com seta
direcional, giroflex e
‘. outros dispositivos de
iluminagdo, conforme
Manual de Sinalizagéo
do CONTRAN (Vol.i)

Figura 73.: Servi¢o na faixa 1 de rolamento — pista dupla
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS ESPECIAIS — PISTA SIMPLES | PROJETO TIPO 16

Legenda:

Instrugdes:
- Qualquer trabalheo na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantacdo de sinalizagdo; a dispositivos de canalizactio
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; - i .
. s B . . . .% circulagdo normal
- A drea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel;
- Em casos de dispfjsttnms de acesso ou Dutl"ﬂf situa;nes,’ definir a SH](I:'IZ'UQ‘DI? (lldmana.' em PSP 'e lPDST,' ) ) o =>  circulacdo tempordria
- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido
por boneco sinalizador; m drea de trabalho
- Di: itivos de lizagéio e placas de tio ser retrorrefletivos;
- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deveréo receber incremento na sinalizagdo (dispositivos luminosos); P placa suporte simples
- Adisténcia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m;
F placa suporte duplo

- \Veiculos de servigo dispaniveis posicionados para protegéio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;
- O desvio para o acostamento pode ocorrer desde que este seja pavimentado;
- (*) Velacidade operacional da via.

-

boneco sinalizador /
homem-bandeira

® iluminagdo intermitente

Figura 74.: Servigos especiais— pista simples
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS ESPECIAIS — PISTA SIMPLES

| PROJETO TIPO 17 |

Instrugdes:

Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagdo de sinalizacéio;

Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;

A drea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel;

Em casos de dispositivos de acesso ou outras situaces, definir a sinalizacéio adicional em PSP e PDST;

O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido
por boneca sinalizador;

Dispositivos de canalizacéo e placas deverdo ser retrorrefletivos;

As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdio receber incremento na sinalizagéo (di: itivos lumij );

A canalizacdio deve adentrar 50cm da préxima faixa, conforme figuras 45 a 50 deste manual, sempre que possivel;

A distdéincia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m;

Veiculos de servico disponiveis posicionados para protecéio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;
O desvio para o acostamento pode acorrer desde que este seja pavimentado;
(#) Velocidade operacional da via.

Figura 75.: Servigos especiais— pista simples

™)

Legenda:
i dispositivos de canalizagio
% circulagdo normal

-  circulagdo tempordria
m area de trabalho
k

B

placa suporte simples

placa suporte duplo

boneco sinalizador /
homem-bandeira

iluminagdo intermitente

Informagao Interna Copia digital controlada, ndo reproduzir esse documento sem autorizagdo
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS ESPECIAIS — PISTA SIMPLES | PROJETO TIPO 18

Instrugdes: Legenda:

. . . o L : dispasitivos de canalizactio
- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantacéio de sinalizacéio; - P B

- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;

- A drea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel;

- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situacdes, definir a sinalizagéio adicional em PSP e PDST;

- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido m drea de trabalho
por boneco sinalizador;

- Dispositivos de canalizagéo e placas deverdo ser retrorrefietivos; r

- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdio receber incremento na sif

- Neste caso, adotar procedimento de Pare e Siga, conforme previsto neste manual;

- A canalizagéio deve adentrar 50cm da préxima faixa, conforme figuras 45 a 50 deste manual, sempre que possivel;

- Adistdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h & de 10m, em pistas de v >100km & de 15m;

- Veiculos de servigo disponiveis posicionados para protegiio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabailhadores;

- (*) Velocidade operacional da via. ® iluminacfio intermitente

§ circulagdo normal

placa suporte simples

itivos lumi );
F placa suporte dupio

boneco sinalizador /
homem-bandeira

Figura 76.: Servigos especiais— pista simples
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual
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Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS ESPECIAIS — PISTA SIMPLES | PROJETO TIPO 19

Instrugdes: Legenda:
- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantacéio de sinalizacéo; s . . -
. . . . . . a dispositivos de canalizagdo
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; -
- Adrea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel; = circulagéo normal
- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situacdes, definir a sinalizacéo adicional em PSP e PDST;
- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido —» circulagdo tempordria
por boneca sinalizador;
- Dispositivos de canalizagdo e placas deverdo ser retrorrefletivos; .
. . s o . e P 1 m area de trabalho
- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na vos );
- A canglizagto deve adentrar 50cm da préxima faixa, conforme figuras 45 a 50 deste manual, sempre que possivel; Jaca suporte simples
- Adisténcia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m; P P P
- Vel’cuh:fs de servico dis.pam'veis posicienados para pmte;.ﬁa de\lrem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores; B placa suporte duplo
- Odesvio para o canteiro pode ocorrer desde que este seja pavimentado;
- (*) Velocidade operacional da via. L)

boneco sinalizador /
homem-bandeira

® iluminacéo intermitente

Figura 77.: Servigos especiais— pista simples
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Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS ESPECIAIS - PISTA SIMPLES | PROJETO TIPO 20

Legenda:

Instrugdes:
- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagéo de sinalizacéio; - dispositivos de canalizaglio
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; % circulagdo normal
- Adrea de vivéncia deverd estar localizada do mesmao lado da drea de trabalho, sempre que possivel;
- Em casos de dispositivas de acesso ou outras situactes, definir a sinalizagéio adicional em PSP e PDST; e circulagdo tempordria
- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atras de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido

por boneco sinalizador; m érea de trabalho
- Dispositivos de canalizacéio e placas deverdio ser retrorrefietivos;
- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deveréo receber incremento na sinalizagéio (di: itivos lumi) ) P placa suporte simples
- Acanalizagéo deve adentrar 50cm da proxima faixa, conforme figuras 45 a 50 deste manual, sempre que possivel;
- Adistdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m; F placa suporte duplo

- Veiculos de servico disponiveis posicionados para protecéio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;
- O desvio para o acostamento pode acorrer desde que este seja pavimentado;
- (*) Velocidade operacional da via.

boneco sinalizador /
homem-bandeira

® iluminagdo intermitente

L 2300m

Figura 78.: Servigos especiais— pista simples
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Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS ESPECIAIS — PISTA SIMPLES | PROJETO TIPO 21 ‘

-

Instrucdes: Legenda:
- Qualguer trabalho na rodovia deve ser informade ao CCO, antes da implantagdo de sinalizacio; . dispositivos de canalizagéio
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; -
- A drea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel; % cireulagdo normal
- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizacéo adicional em PSP e PDST; . L
- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido - circulagdo tempordria
por boneco sinalizador;
- Dispositivos de canalizactio e placas deverfio ser retrorrefletivos; m drea de trabalho
- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deveréio receber incremento na sinalizacéio (di: itivas lumis )
F placa suporte simples

- Adisténcia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m;

- Veiculos de serviga disponiveis posicionados para pratectio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;
- Odesvio para o acostamento pode ocorrer desde que este seja pavimentado;

- (*) Velocidade operacional da via.

placa suporte duplo

boneco sinalizador /
homem-bandeira

iluminagdo intermitente

Figura 79.: Servigos especiais— pista simples
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Instrugdes:

- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantacdo de sinalizagdo;

- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;

- Adrea de vivéncia devera estar localizada do mesmo lado da area de trabalho, sempre que possivel;

- Em cases de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizagio adicional em PSP e PDST;

- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concretoa) ou deverd ser substituido
por boneco sinalizador;

- Dispositivos de canalizagdio e placas deverdo ser retrorrefletivos;

- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sinalizagéio (dis iti lumil ),

- Adistdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h & de 10m, em pistas de v >100km éde 15m;

- Veiculos de servigo disponiveis posicionados para protegiio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;

- Odesvio para o acostamento/canteiro pode ocorrer desde que estes sejam pavimentados;

- (¥) Velocidade operacional da via.

Legenda:

dispositivos de canalizagdo
circulagdo normal
circulacdo tempordria

drea de trabalho

placa suporte simples
placa suporte duplo

boneco sinalizador /
homem-bandeira

iluminacdio intermitente

Figura 80.: Servigos especiais— pista simples
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS ESPECIAIS — PISTA DUPLA PROJETO TIPO 23

Legenda:

=
A
[
F
vi
®

Instrugées:

da em roxo é igatdria apenas para obras ou servigos em pista dupla, com trés ou mais faixas; dispositives de canalizagdo

- Aplaca

- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantacéo de sinalizagdo;

- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;

- Adrea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabatho, sempre que possivel;

- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizacdo adicional em PSP e PDST;

- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido
por boneco sinalizador;

- Dit itivos de izacdo e placas d &o ser retr =fletivos;

- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber inci na sinalizagdo (di: itivos lumii ),

- A canalizagéio deve adentrar 50cm da préxima faixa, conforme figuras 45 a 50 deste manual, sempre que possivel;

- Adistdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km & de 15m;

- Veiculos de servigo disponiveis posicionados para protegio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;

- (*) Velocidade operacional da via.

circulagdo normal

drea de trabalho

placa suporte simples

placa suporte duplo

boneco sinalizador /'
homem-bandeira

iluminacdo intermitente

L 2300m

Figura 81.: Servi¢os especiais— pista dupla
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SERVICOS ESPECIAIS — PISTA SIMPLES COM FAIXA ADICIONAL ‘ PROIJETO TIPO 24
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Instrugdes: Legenda:

Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantac@o de sinalizagéio;
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;
A grea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel;
Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizagdo adicional em PSP e PDST;
- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido
por boneco sinalizador;
- Dispositivos de lizagéio e placas d dio ser retrorrefletivos;
- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sinalizacéio (dispositivos lumi )
- A canalizacéio deve adentrar 50cm da préxima faixa, conforme figuras 45 a 50 deste manual, sempre que possivel;
- Adisténcia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m;
- Veiculos de servigo disponiveis posicionados para protegéo devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores; %”2‘.“ boneco sinalizador /
- (*) Velocidade operacional da via. i homem-bandeira

dispositives de canalizacéo

circulagdo normal

drea de trabalho

placa suporte simples

placa suporte duplo

‘.'n'rE N IS

iluminagéo intermitente

L 2300m

Figura 82.: Servigos especiais— pista simples com faixa adicional
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SERVICOS ESPECIAIS — PISTA DUPLA | PROJETO TIPO 25 |

2200 | =100 200 , © , ©) 4, © , 260 | Varidvel 280 4 2100
\ \ . - ,
“; I — —

Instrugdes: Legenda:

As placas contornadas em roxo séo obrigatérias apenas para obras ou servigos em pista dupla, com trés ou mais faixas; 2 dispositivos de canalizagéio
Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagdo de sinalizacdo; -

Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; .=> circulagéo normal

A area de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel;

Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizac@o adicional em PSP e PDST; m drea de trabalho

O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido

por boneco sinalizador; P placa suporte simples
Di itivos de lizactio e placas d &o ser retrorrefletivos; B placa suporte duplo
As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sinalizagéo (dic itivos lumii ) boneco sinalizador /

A sinalizag@o deve ser duplicada sempre que ndo houver a garantia de visibilidade pelo usudrio; homem-bandeira
A distdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m; 1]

Veiculos de servigo dispaniveis posicionados para protegéio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;

(*) Velocidade operacional da via. ® iluminagéo intermitente

L2300m

Figura 83.: Servigos especiais— pista dupla
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1r artens Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]
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SERVICOS ESPECIAIS — PISTA DUPLA | PROJETO TIPO 26 |

2200 ¥ 2300 50 [>150

Instrugdes: Legenda:
- Aplaca la em roxo é obrigatdria apenas para obras ou servigos em pista dupla, com trés ou mais faixas; N . - o
- Qualguer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCG, antes da implantagdo de sinalizagdo; - dispositivos de canalizagéio
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; % circulaciio normal
- Adrea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da area de trabalho, sempre que possivel;
- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizac@o adicional em PSP e PDST; m érea de trabalho
- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido
por boneco sinalizador; [ ] placa suporte simples
e o I -
- Di 0 de e placas i ser rerrorreﬂel'rwos, ) ) o - ) B placa suporte duplo
- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deveréo receber incremento na sinalizagéio (dispositivos luminosos);
- Asinglizagdo deve ser duplicada sempre que néo houver a garantia de visibilidade pelo usudrio; “'(vn boneco sinalizador /

A disténcia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m; il homem-bandeira

Veiculos de servigo disponiveis posicionados para protegéio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores; ®
- (*) Velocidade operacional da via.

iluminagé@o intermitente

Figura 84.: Servigos especiais— pista dupla
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1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS ESPECIAIS — PISTA DUPLA | PROJETO TIPO 27

Instrugdes: Legenda:
- Aplaca em roxo é i Sria apenas para obras ou servicos em pista dupla, com trés ou mais faixas; . di itives d lizacé
- Qualquer trabalho na redovia deve ser informado ao CCO, antes da implantacdo de sinalizagdo; - 1spositivos de canalizagdo
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; .% circulagio normal
- A drea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel;
- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizac@o adicional em PSP e PDST; - circulagdo tempordria

- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido
por boneca sinalizador;

- Di itivos de lizagéio e placas d\ do ser retrorrefletivos; m drea de trabalho
- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deveréo receber incremento na sinalizagéio (dispositivos luminosos);
- A singlizagdo deve ser duplicada sempre que néio houver a garantia de visibilidade pelo usudrio; b placa suporte simples

- Adisténcia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m; placa suporte duplo
- Veiculos de servico disponiveis posicionados para protecéio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;
- O desvio para o acostamento pode ocorrer desde que este seja pavimentado;

- (*) Velocidade operacional da via.

boneco sinalizador /
homem-bandeira

® iluminagdo intermitente

Figura 85.: Servicos especiais— pista dupla
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Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]
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SERVICOS ESPECIAIS — PISTA DUPLA PROJETO TIPO 28
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Legenda:
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Instrugdes:

- Qualguer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantacio de sinalizagdo; dispositivos de canalizagtio

- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;

- Adrea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre Gue possivel;

- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizagdo adicional em PSP e PDST;

- 0 homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido
por boneco sinalizador;

- Dispositivos de canalizactio e placas deverdio ser retrorrefletivos;

- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber inci na sinalizagéo (dispositivos lumil )

- Adisténcia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m;

- Veiculos de servigo disponiveis posicionados para protegéio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;

- O desvio para o acostamento pode ocorrer desde que este seja pavimentado;

- (*) Velocidade operacional da via.

circulagdo normal

circulagfo tempordria

drea de trabalho

placa suporte simples

placa suparte duplo

&

=i

boneco sinalizador /
homem-bandeira

®

iluminagdo intermitente

Figura 86.: Servigos especiais— pista dupla
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Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS ESPECIAIS - PISTA DUPLA | PROJETO TIPO 29 |

Instrugoes: Legenda:

- Aplaca da em roxo é igatéria apenas para obras ou servigos em pista dupla, com trés ou mais faixas; s dispositivos de canalizagéio

- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantacdo de sinalizacdo;

- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;

- A drea de vivéncia devera estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel;

- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizacdo adicional em PSP e PDST;

- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido
por boneco sinalizador;

- Dispositivos de canalizagio e placas deverdo ser retrorrefletivas;

circutacdo normal
circulagdo tempordria
drea de trabalho

m placa suporte simples

o (dispositivos lumi )

- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sii
- Asinalizagéio deve ser duplicada sempre que néio houver a garantia de visibilidade pelo usugrio;

- Adistdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m;

- Veiculos de servigo disponiveis posicionados para protectio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;
- O desvio para o acostamento pode ocorrer desde que este seja pavimentado;

- (*) Velocidade operacional da via.

u-rg Jw{b"

placa suporte duplo

boneco sinalizador /
homem-bandeira

iluminagdo intermitente

Figura 87.: Servicos especiais— pista dupla
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SERVICOS ESPECIAIS — PISTA DUPLA ‘ PROJETO TIPO 30 |

i, | Eoomo

2100m 2100m 2100m| >100m | =100m |> 100m| 2 200m | 2150m |  =150m

()

2150m >150m | =2 200m |2 100m]|2100m | 2100m [>100m | >150m

compom  Hf

Instrugdes: Legenda:

2100m 2100m
hi hi

- Qualguer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagdo de sinalizagdo;

- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;

- A drea de vivéncia deverad estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel;

- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situacdes, definir a sinalizacéc adicional em PSP e PDST;

- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido
por boneco sinalizador;

- Dis itivos de lizagdio e placas d: do ser retrorrefletivos;

- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdio receber inci na sinalizagdo (di

- Adistdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m;

- Veiculos de servigo disponiveis posicionados para protecfio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;

- Odesvio para o acostamento pode ocorrer desde que este seja pavimentado; .‘

- (*) Velocidade operacional da via.

dispositivos de canalizagtio
circulagdo normal

circulagéio temporaria

drea de trabalho

placa suporte simples

placa suporte duplo

boneco sinalizador /
homem-bandeira

iww EJ,@ b

PES

iluminag@o intermitente

L 2300m

Figura 88.: Servigos especiais— pista dupla
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SERVICOS ESPECIAIS — PISTA DUPLA | PROJETO TIPO 31 |
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Instrugdes: Legenda:

- Aplaca

em roxo é igatéria apenas para obras ou servigos em pista dupla, com trés ou mais faixas;
- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantacdo de sinalizacéo;

dispositivos de canalizagdo

-
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada localftarefa e implantadas as barreiras apropriadas; =5 circulago normal
- Aadrea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel;
- Emcasos de dispositivos de acesso ou outras situagées, definir a sinalizacfo adicional em PSP e PDST; - circulagio tempordria
- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido

por boneco sinalizador; m area de trabalho
- Dispositivos de canalizagéio e placas deveréio ser retrorrefletivos; r

F

- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sinalizagéo (di itiva: placa suporte simples

- Asinalizacdo deve ser duplicada sempre que néo houver a garantia de visibilidade pelo usudrio;
- Adistdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h € de 10m, em pistas de v >100km € de 15m; +

- Veiculos de servico disponiveis posicionados para protecéo devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores; .; ' boneca sinalizador /
A homem-bandeira

placa suporte duplo

- O desvio para o acostamento/canteiro pode acorrer desde que estes sejam pavimentados;
- (*) Velocidade operacional da via. ® iluminagdo intermitente

Figura 89.: Servigos especiais— pista dupla
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Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]
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SERVICOS ESPECIAIS — PISTA DUPLA | PROJETO TIPO 32 ‘
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Instrugdes:

- Aplaca em roxo é igatdria apenas para obras ou servigos em pista dupla, com trés ou mais faixas;

- Qualgquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagdo de sinalizagdo;

- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;

- Adrea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel;

- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizacdo adicional em PSP e PDST;

- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido

>
->

por boneco sinalizador; m drea de trabalho
[ ]
F

Legenda:

a dispositivos de canalizacéio
-

circulagdo normal

circulagdo temporaria

- Dispositivos de canalizacéio e placas deverdio ser retrorrefletivos;

- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdio receber incremento na sinalizagdo (dispositivos luminosos); placa suporte simples
- Asinalizacfio deve ser duplicada sempre que néio houver a garantia de visibilidade pelo usudrio;

- Adisténcia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m;

- Veiculos de servigo disponiveis posicionados para protegéio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores; {
- O desvio para o acostamento pode ocorrer desde que este seja pavimentado;

- (*) Velocidade operacional da via. ®

ploca suporte duplo

boneco sinalizador /
homem-bandeira

iluminagdo intermitente

Figura 90.: Servicos especiais— pista dupla
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Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

SERVICOS ESPECIAIS — PISTA DUPLA ‘ PROJETO TIPO 33 |

Instrugdes:

- Aplaca em roxo é i Sria apenas para obras ou servigos em pista dupla, com trés ou mais faixas; i
- Qualgquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagdo de sinalizagéo;
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas; = dirculaglio normal
- A drea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel;
- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizacdo adicional em PSP e PDST; - circulagdo tempordria
- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido

por boneco sinalizador; m drea de trabalho
- Dispositives de canalizacdio e placas deveréio ser retrorrefletivos;
- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdio receber inci na sinalizagéo (dis itivas lumil ), P
- Asinalizacfo deve ser duplicada sempre que ndo houver a garantia de visibilidade pelo usudrio; B
- Adisténcia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m; -
- Veiculos de servigo disponiveis posicionados para protegéio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores; %

- (*) Velocidade operacional da via.

placa suporte simples

placa suporte duplo

boneco sinalizador /
homem-bandeira

® iluminacdo intermitente

Figura 91.: Servigos especiais— pista dupla
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SERVICOS ESPECIAIS - PISTA DUPLA | PROJETO TIPO 34 ‘

Instrugdes: Legenda:

- Aplaca em roxo é obrigatdria apenas para obras ou servicos em pista dupla, com trés ou mais faixas;

- Qualquer trabalho na rodevia deve ser informado ao CCO, antes da implantagdo de sinalizacdo;

- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;
- Adrea de vivéncia deverd estar localizada do mesmao lado da drea de trabalho, sempre que possivel;

- Em casos de dispositivos de acesso ou cutras situacdes, definir a sinalizagdo adicianal em PSP e PDST;

a dispositivos de canalizagdo
-
- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido m

circulagdo normal
circulagdo temporaria
por boneco sinalizador; drea de trabalho
- Dispositivos de canalizaclo e placas deveréo ser retrorrefletivos;

- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sinali: (disp

- Asinalizac@o deve ser duplicada sempre que néo houver a garantia de visibilidade pelo usudrio;

- Adisténcia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km é de 15m;

- Veiculos de servigo disponiveis posicionados para protegiio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;
- (*) Velocidade operacional da via. ®

placa suporte simples

placa suporte duplo

boneco sinalizador /
homem-bandeira

iluminagdo intermitente

Figura 92.: Servicos especiais— pista dupla
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®
=l
I

Legenda:
Instrugdes:
- As placas contornadas em roxo sdo obrigatérias apenas para obras ou servigos em pista dupla, com trés ou mais faixas;
- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagéo de sinalizagdo;
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;
- A drea de vivéncia deverd estar localizada do mesmo lado da érea de trabalho, sempre que possivel;
- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situagdes, definir a sinalizacdo adicicnal em PSP e PDST;
- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atrds de uma barreira rigida (defensa metdlica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido
por boneco sinalizador;
- Dispositivos de canalizagdo e placas deveréo ser retrorrefletivos;
- Asdreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sinalizagéo (di itivos lumi )
- Asinalizacdo deve ser duplicada sempre que néio houver a garantia de visibilidade pelo usudrio;
- Adisténcia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h é de 10m, em pistas de v >100km & de 15m;
- Veiculos de servico disponiveis posicionados para protecéo devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores; %
- (*) Velocidade operacional da via. ®

dispositivos de canalizagéio
circulagdo normal
circulagdo tempordria

drea de trabalho

placa suporte simples

placa suporte duplo

. E¢ N

boneco sinalizador /
homem-bandeira

iluminagdo intermitente

Figura 93.: Servigos especiais— pista dupla
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SERVICOS ESPECIAIS - PISTA DUPLA | PROJETO TIPO 36 |

Legenda:
Instrucdes:
- As placas contornadas em roxo séo obrigatdrias apenas para obras ou servigos em pista dupla, com trés ou mais faixas;
- Qualquer trabalho na rodovia deve ser informado ao CCO, antes da implantagée de sinalizacéo;
- Através do PSP e PDST deverd ser observada a peculiaridade de cada local/tarefa e implantadas as barreiras apropriadas;
- A drea de vivéncia devera estar localizada do mesmo lado da drea de trabalho, sempre que possivel;
- Em casos de dispositivos de acesso ou outras situacdes, definir a sinalizacGo adicional em PSP e PDST;

= dispositivos de canalizagéo
- O homem bandeira sempre deve estar posicionado atras de uma barreira rigida (defensa metalica, barreira de concreto) ou deverd ser substituido [““

circulagdo narmal
cireulagdo tempordria

por boneco sinalizador; drea de trabalho

- Dispositivos de canalizacéio e placas deverédo ser retrorrefletives;

- As dreas que devem permanecer canalizadas durante a noite deverdo receber incremento na sinalizagéio (dispositivos luminosos);

- Asinalizagéo deve ser duplicada sempre que néio hauver a garantia de visibilidade pelo usudrio;

- Adistdncia entre cones no taper e na tangente em pistas de 60< v <100km/h ¢ de 10m, em pistas de v >100km & de 15m;

- Veiculos de servigo disponiveis posicionados para protegéio devem estar de 60 m (pista de 80 km/h) a 75 m (pista de 110 km/h) dos trabalhadores;
- (*) Velacidade operacional da via.

placa suporte simples

placa suporte duplo

boneco sinalizador /
homem-bandeira

iluminagdo intermitente

Figura 94.: Servicos especiais— pista dupla
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4.8 Detalhamento das Placas de Obras e Servigos

As dimensdes minimas da sinalizagdo vertical estdo estabelecidas no Anexo Il do Cédigo de Transito Brasileiro
(CTB) e no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN.

As placas correspondentes as Figuras 134 a 165 poderdo ser substituidas por placas de adverténcia com lado
1,00 m em pista simples e lado 1,20 m em pista dupla, acompanhadas com mensagem complementar
(gravata) no mesmo suporte, conforme detalhamento das Figuras 166 a 175.

Segue abaixo indice das placas utilizadas e os detalhamentos na sequéncia.

Sinal Descrigao Pagina
R-19 (Velocidade Mdaxima Permitida) 95
R-7 (Proibido Ultrapassar) 95
R-28 (Duplo sentido de circulacdo) 96
A-21b (Estreitamento de pista a esquerda) 96
A-21c (Estreitamento de pista a direita) 97
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Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

Sinal Descricao Pagina

’ A-25 (M3o Dupla Adiante) 97
. R-1 Placa PARE para procedimento “PARE e SIGA” 98
. Placa SIGA para procedimento “PARE e SIGA” 98
- Homens Trabalhando nos préximos 2 km 99
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Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

- Obras no canteiro central a 500 m 100
- Desvio a direita 100
- Desvio a esquerda 100
- Desvio a direitaa 100 m 100
- Desvio a direitaa 150 m 101
- Desvio a direitaa 200 m 101
- Desvio a direitaa 250 m 101
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Desvio a direita a 300 m 102
Desvio a direita a 400 m 102
Desvio a direita a 500 m 102
Desvio a esquerda a 100 m 103
Desvio a esquerda a 150 m 103
Desvio a esquerda a 200 m 103
Desvio a esquerda a 250 m 103
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Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

Desvio a esquerda a 300 m 104
Desvio a esquerda a 500 m 104
Acostamento em Obras a 100 m 104
Acostamento em Obras a 200 m 104
Trecho sem Acostamento a 300 m 105
M4dquinas no Acostamento 105
M4dquinas na Pista 105
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- Obedeca ao Operador 105
- Trafego em meia pista a 500 m 106
- Trafego em meia pistaa 700 m 106
- Pista sem acostamento a 200 m 106
- Fim das Obras 107
A-21b composta - Estreitamento de Pista a 107

Esquerda a 100 m
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A-21b composta - Estreitamento de Pista a 108
Esquerda a 200 m
A-21b composta - Estreitamento de Pista a 108
Esquerda a 300 m
A-21b composta - Estreitamento de Pista a 109
Esquerda a 400 m
A-21b composta - Estreitamento de Pista a 109
Esquerda a 500 m
A-21c composta - Estreitamento de Pista a Direita
110
al1l00m
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A-21c composta - Estreitamento de Pista a Direita
110
al50m
A-21c composta - Estreitamento de Pista a Direita
111
a200m
A-21c composta - Estreitamento de Pista a Direita
111
a300m
A-21c composta - Estreitamento de Pista a Direita
112
a400m
A-21c composta - Estreitamento de Pista a Direita
112
a500m

Informagdo Interna Copia digital controlada, ndo reproduzir esse documento sem autorizagdo Péagina 88/125



Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1r artens Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]
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A-21c composta - Estreitamento de Pista a Direita
113
a700m
A-42c composta - Pista Dividida a 100 m 113
A-25 composta — Mao Dupla a 200 m 114
A-24 composta - Obras a 50 m 114
A-24 composta - Obras a 100 m 115
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A-24 composta - Obras a 150 m 115
A-24 composta - Obras a 200 m 116
A-24 composta - Obras a 300 m 116
A-24 composta - Obras a 500 m 117
A-24 composta - Obras a 700 m 117
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A-24 composta - Obras a 1 km 118
A-24 composta - Obras a 1,5 km 118
A-24 composta - Obras a 2 km 119
A-15 composta - PARE 2 100 m 119
A-15 composta - PARE 2 200 m 120
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A-15 composta - PARE 2 300 m 120
A-15 composta - PARE 2 500 m 121
A-24 composta — REDUZA A VELOCIDADE 121

A-24 composta — CANTEIRO CENTRAL

) 122
PROXIMOS 2 km

A-24 composta — CANTEIRO CENTRAL
A500m

122
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A-24 composta + R-7 + REDUZA A VELOCIDADE 122
Placa complementar “A 50 m” 123
Placa complementar “A 100 m” 123
Placa complementar “A 150 m” 123
Placa complementar “A 200 m” 123
Placa complementar “A 300 m” 123
Placa complementar “A 500 m” 124
Placa complementar “A 700 m” 124
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Placa complementar “A 1 km” 124
Placa complementar “A 1,5 km” 124
Placa complementar “A 2 km” 124
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Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Manual MAN Data: 30/10/2019

Cadigo:

GA SEGVIA MAN 555

Vers3o:03 Doc:

Figura 95.: Placa R-19 (Velocidade Mdxima Permitida)

Dimensdes (mm)

Placas a b c

@ 800 16 250 128
@ 1000 20 325 160
@ 1200 24 375 180

Figura 96.: Placa R-7 (Proibido Ultrapassar)

Obs.1: As dimensdes dos nimeros na placa acima se aplicam também a outros valores de velocidade, adequar conforme a necessidade
Obs.2: A sinalizacdo R-19 deve ser repetida sempre que houver um acesso a rodovia e, quando a extensio da area dos

servicos for superior a 1 km (devendo ser repetido, neste caso, a cada 500 m)

Dimensées (mm)
Placas a b c
@ 800 280 100 80
@ 1000 350 125 100
@ 1200 420 180 155
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Cadigo:

GA SEGVIA MAN 555

Vers3o:03 Doc:

Manual MAN Data: 30/10/2019

Dimensdes (mm)

Placas a b C d e f g

@ 800 240 100 164 68 86 56 12

@ 1000 300 125 205 85 108 70 15

@ 1200 355 165 190 105 130 85 20

Figura 96 .: Placa R-28 (Duplo sentido de circulagdo)
\e
Dimensdes (mm)

Placas - lado a b c d e f g h
800 64 98 220 40 260 16 28 60
1000 80 110 275 50 325 20 35 75
1200 130 140 350 80 400 24 41 90

Figura 97.: Placa A-21b (Estreitamento de pista a esquerda)
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Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019
Dimensées (mm)
Placas - lado a b c d e f g h
800 64 98 220 40 260 16 28 60
1000 80 110 275 50 325 20 35 75
1200 130 140 350 80 400 24 41 90
Figura 98.: Placa A-21c (Estreitamento de pista a direita)
4>
/
Dimensdes (mm)
Placas - lado a b c D e f g h i
800 43 80 256 86 92 56 12 164 123
1000 54 100 320 108 115 70 15 205 154
1200 60 180 420 120 125 120 40 312 250

Figura 99.: Placa A-25 (Mdo Dupla Adiante)
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Cédigo: GA SEGVIA MAN 555

Vers3o:03 Doc:

Manual MAN Data:

30/10/2019

Dimensdes: 0,6 x 0,6 m

23

195

150

195

23

e
T30 500 567
23 23

Figura 100.: Placa PARE para procedimento “PARE e SIGA”

Dimensoes: 0,6 x 0,6 m

Dimensdes: 2,0 x1,0 m

185

150

195

.23

23

435

1036

453

Figura 102 .: Obras a 200 m

1611
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451 1038 453

147

250

146

250

147

Dimensdes: 2,0 x1,0m 164 1611 165

Figura 103.: Obras a 500 m

451 1036 453

147

250

146

250

147

Dimensdes: 2,0 x1,0m 102 1735 103

Figura 104 .: Obras a 1000 m
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T T T 1
= v
Dimensdes: 2,0 x 1,0 m 106 1728 106
Figura 105 .: Obras a 1,5 km
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Dimensoes: 2,5x 2,0 m 845 750 845
Figura 106 .: Homens Trabalhando nos préximos 2 km
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Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019
| 783 , 830 , 785 .

gl ||l 35 | 1750 ES
sl { f
8__ 633 J 1134 ] 633
Sl | |
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Figura 107.: Obras no canteiro central a 500 m
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Figura 108.: Desvio a direita
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Figura 110 .: Desvio a direita a 100 m
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Figura 111 .: Desvio a direita a 150 m
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Figura 112 .: Desvio a direita a 200 m
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Figura 113.: Desvio a direita a 250 m
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Figura 114.: Desvio a direita a 300 m
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Figura 115.: Desvio a direita a 400 m
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Figura 116.: Desvio a direita a 500 m
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Figura 117.: Desvio a esquerda a 100 m
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Figura 118.: Desvio a esquerda a 150 m
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Figura 119 .: Desvio a esquerda a 200 m
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Figura 120.: Desvio a esquerda a 250 m

Informagao Interna Copia digital controlada, ndo reproduzir esse documento sem autorizagdo

Péagina 103/125



Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]
Codigo: GA SEGVIA MAN 555 Vers3o:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019
516 659 515
L T 1 1
T T T 1
o T (
o
=
it
o
2 202 J 1286 J 202
il 1 1
N
| |
=
e
o
-l
t } } |
Dimensdes: 1,75 x 1,0 m 362 967 361
Figura 121.: Desvio a esquerda a 300 m
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Figura 122.: Desvio a esquerda a 500 m
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Figura 124.: Acostamento em Obras a 200 m
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Figura 125 — Trecho sem acostamento a 300 m
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Figura 128.: Obedega ao Operador
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Figura 130.: Trdfego em meia pista a 700 m

148 175 148 175 148 175 148 175 148

Dimensdes: 2,0x1,5m

Figura 131.: Pista sem acostamento a 200 m

101

1238

101
}

4
T 1

161

1118

161

|
t

|

237

147

1

967

1646

236

228

1484

228

NS

328

668

1284

603

669

328

757

L

474

759

| I |

159J
1

1621

404

1130

Informagao Interna Copia digital controlada, ndo reproduzir esse documento sem autorizagdo

Péagina 106/125



Titulo:

1 arterns

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Manual MAN  Data: 30/10/2019

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555

Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

Vers3o:03 Doc:

180

200

180

200

180

Dimensdes: 1,5x1,0 m

1074

305

Figura 132.: Fim das Obras
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Figura 134.: Estreitamento de Pista a Esquerda a 200 m
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Figura 135.: Estreitamento de Pista a Esquerda a 300 m
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Figura 136.: Estreitamento de Pista a Esquerda a 400 m
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Figura 137.: Estreitamento de Pista a Esquerda a 500 m
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Figura 138.: Estreitamento de Pista a Direita a 100 m
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Figura 139.: Estreitamento de Pista a Direita a 150 m
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Figura 141.: Estreitamento de Pista a Direita a 300 m
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Figura 142.: Estreitamento de Pista a Direita a 400 m
155 1130

165

1131
1460

164

142

175

143

Dimensdes: 1,5x2,0 m 106 1228

Figura 143.: Estreitamento de Pista a Direita a 500 m
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Figura 144.: Estreitamento de Pista a Direita a 700 m
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Figura 145.: Pista Dividida a 100 m
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Figura 147.: Obrasa 50 m
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Figura 151.: Obras a 300 m
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Figura 154.: Obras a 1 km
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Figura 155.: Obras a 1,5 km
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Figura 156.: Obras a 2 km
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Figura 157.: PARE a 100 m
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Figura 159.: PARE a 300 m
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Figura 160.: PARE a 500 m
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Figura 161.: Reduza a velocidade

Informagao Interna Copia digital controlada, ndo reproduzir esse documento sem autorizagdo

Pagina 121/125



Titulo:

1 arterns

Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Codigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019
515 1410 515
t t t
pa o
i =
m::
a
wT log 2240 100
— [ r
a
31 . |
=
jait
a
| } } }
Dimensdes: 2,5x 2,25 m 252 1937 251
Figura 162.: Homens trabalhando no canteiro central nos proximos 2 km
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Figura 163 .: Homens trabalhando no canteiro central a 500 m
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Figura 164.: Placa composta A-24 + R-7 + “Reduza a Velocidade”
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Figura 169.: Placa complementar “A 300 m”
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Figura 174.: Placa complementar “A 2 km”
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Titulo:  Sinalizagdo de Obras e Servigos, Manual

1 arteris

Processo:3.4.5 -Gerir Sinalizagdo de Obras e Servicos [3.4 -Segur. Vidria e Gest. de Operagdes]

Cédigo: GA SEGVIA MAN 555 Versdo:03 Doc: Manual MAN Data: 30/10/2019

5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e CONTRAN — Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Volume VII — Sinalizagdo Tempordria, 2017.

e DNIT — Manual de sinalizagdo de obras e emergéncias em rodovias, 2010. (IPR. Publ. 738).

DER/SP —Manual de Sinalizacdo Rodoviaria, Vol. lll: Obras, Servicos de Conservacdo e Emergéncia, 2006.
Manual de Actuacién en Pista — Abertis Autopistas de Espafia, S.A.U. — Barcelona, 2010.

Ontario Traffic Manual, Book 7 — Temporary Conditions, 2014.

ABNT NBR-14644 — Sinalizagao Vertical Viaria — Peliculas — Requisitos

e ABNT NBR-15071 — Seguranca no Trafego — Cones para sinaliza¢do viaria

e ABNT NBR-15486 — Seguranca no Trafego — Dispositivos de Contengdo Viaria — Diretrizes

e ABNT NBR-15692 — Seguranga no Trafego — Cilindro Canalizador de Trafego

e ABNT NBR-16330 — Seguranca no Trafego — Cavaletes e Barreiras para Sinaliza¢do Viaria tipos I, Il e 11l

6 ACOMPANHAMENTO E CONTROLE

6.1 Duvidas e excegodes

As duvidas e avaliagGes de excecdo relativas aos temas deste manual devem ser encaminhadas a Diretoria de
Operagdes ou a drea de seguranca do trabalho, e por qualquer meio disponivel, como por telefone,
pessoalmente ou ao e-mail: processos.arteris@arteris.com.br.

6.2 Sangoes

A violacdo a qualquer termo ou condicdo deste manual, sujeitara o(a) infrator(a) a medidas corretivas previstas
na legislagdo aplicavel e regras internas, incluindo a possibilidade de suspensdao ndo remunerada do emprego e
até mesmo a rescisdo do contrato de trabalho, ou do contrato de fornecimento de bens ou prestagdo de servicos
e/ou terceiro, sem prejuizo de eventual(ais) medida(s) cabivel(eis) na(s) esfera(s) administrativa e/ou civel e/ou
criminal.

6.3 Controle e Historico de Versoes

Versio Detalhes Responsavel Vigéncia até
31/01/2016 01 Redaco inicial Diretoria Corp. de 31/01/2018
Operagdes
17/11/2017 02 Revisdo de codificagio de GA- Diretoria Corp. de 17/11/2019
OPEMAN-OP-PRT-555-1.0-PO /  Operagdes
Cabecalho e rodapé (estética)
30/10/2019 03 Revisdo Geral , Compatibilizacdo com Diretoria Corp. de 10/10/2021

Manual do CONTRAN — Volume VII Operagdes
(2017) e republicacdo  apds
formatagao

Diretoria de Operagdes Corporativa
Superintendéncia de Seqguranc¢a do Trabalho
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