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1. OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo apresentar a Justificativa da Solugdo adotada para o Projeto
Geométrico da Melhoria do Dispositivo Existente no km 285 da Rodovia Régis Bittencourt —
BR 116, no municipio de ltapecerica da Serra.

Os estudos do Projeto Geométrico foram desenvolvidos de acordo com as metodologias e
critérios preconizados pelo DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes,
para Projeto Geométrico de Rodovias Rurais e para Projetos de Intersegdes..

O Projeto Geométrico foi estudado para equalizar os movimentos viarios assim como
eliminacao de Ponto Negro de acidentalidade, principalmente colisdes frontais com vitimas.

2. CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO ATUAL

O dispositivo em analise corresponde a intersegdo da BR-116/SP com a Rodovia Salvador
de Leone (Estrada de Itapecerica - SP-234), sob jurisdicdo do Departamento de Estradas de
Rodagem do Estado de Sao Paulo. Essa rodovia estadual é o principal acesso ao Municipio
de Itapecerica da Serra.

A implantagao do dispositivo em questao foi por ocasiao da duplicacdo da BR-116, no trecho
paulista entre o km 269 ao km 299, mantendo os movimentos da antiga ligagao da estrada
de Itapecerica (SP-234) com movimento bi-direcional, independentes da nova Ligagao.

Devido a restricao de espacgo para implantacdo de um trevo completo, o projeto executivo
nao contemplou o movimento de retorno da Pista Norte para a Pista Sul, gerando assim
alguns conflitos viarios por descumprimento da sinalizacdo de regulamentagdo. Outro
movimento importante ndo foi contemplado, que é a ligagdo do bairro lindeiro, Jardim
Pinheirinho, com diregdo para Itapecerica, que utiliza o movimento bi-direcional da SP-234,
acarretando em cruzamento de fluxos e comprometendo a seguranga viaria, onde foram
registrados diversos acidentes de grandes proporgdes com vitimas fatais.

Outra caracteristica muito importante do dispositivo € que se trata do principal acesso ao
centro da Cidade de Itapecerica da Serra, e nos picos da manha e noite, apresentam
volumes veiculares representativos.

O dispositivo de acesso a ltapecerica da Serra esta localizado na Rodovia Régis Bittencourt
km 285, € composto por duas al¢as semidirecionais e por dois lagos (“loop”), contemplando
0s principais movimentos veiculares, porém, por ser incompleto, nado atende ao movimento
de retorno da Pista Norte para a Pista Sul.

A imagem apresentada a seguir ilustra a situagao atual da interse¢ao em estudo.
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Figura 1 — Caracterizacio da Situacdo Atual
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3. MEDIDA MITIGADORA

A principal medida mitigadora que o projeto propde, é a eliminagdo do ponto negro, através
de uma proposta de “Melhoria do Dispositivo”, que disciplina os fluxos veiculares da SP-
234, nao permitindo o trafego bi-direcional em sua parte préxima a estagéo rebaixadora de
energia da AES Eletropaulo, assim como a implantagcdo de um novo ramo auxiliar, para
permitir ao movimento de retorno da SP-234.

E importante destacar que a melhoria de dispositivo tem como abrangéncia, intervencdes de
média complexidade, que atendem a padrdes minimos que possam evitar valores
incompativeis com a qualidade aceitavel do projeto, assim como as premissas foram
analisadas de forma ponderada a fim de se obter uma solugdo suficientemente
comprometida entre as exigéncias do projeto e as restricbes fisicas, econdbmicas e
ambientais do local da intervenc3o.

A Alternativa proposta tem como principal objetivo mitigar o ponto negro de colisdo frontal
com vitima, no local indicado nas fotos do item 5, deste relatério, que impede o trafego bi-
direcional na SP-234 em diregao a ltapecerica da Serra, permitindo assim apenas o trafego
com sentido para Sao Paulo, possibilitando o usuario a tomar dois destinos, sendo:

e Os veiculos com origem em ltapecerica da Serra ao atingirem a regido do dispositivo
do km 285, podem seguir adiante pela SP-234, saindo na bifurcagédo existente com a
BR-116.

¢ Os veiculos com origem em ltapecerica da Serra, ao atingir a regiao do dispositivo do
km 285, tem como opg¢ao acessar o novo ramos e entrar na Régis Bittencourt, na
entrada sucessiva do Ramo em lago (Ramo C) indicado na Fig. 1.

o Os veiculos com origem na BR-116, pela SP-234 e destino Itapecerica da Serra, ao
atingir a regido do dispositivo do km 285, ndo mais poderdo seguir adiante, devendo
utilizar o novo ramo e retornar pela BR-116, até o km 282, acessar a Pista Sul,
sentido Curitiba, até o dispositivo do km 285 para acessar a SP-234 em direcédo a
Itapecerica da Serra. Vale destacar que os usuarios que estejam no bairro do
Pinheirinho ndo precisam ir até o dispositivo do km 285 para retornar, podem seguir
diretamente pela SP-234 com sentido Sao Paulo para nao fazerem percurso negativo.

O projeto executivo apresentado para a melhoria, tem também funcdo estratégica
operacional, permitindo desviar os veiculos de um lado ou por outro conforme o fluxo no
horario pico, melhorando assim a fluidez e a seguranga do usuario.
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4. PREMISSAS DE PROJETO

As premissas basicas para detalhamento do projeto executivo da geometria para melhoria
do dispositivo existente no km 285 levou-se em consideragdo as condicionantes fisicas,
econOmicas, ambientais e elementos de trafego, como o VDM da Rodovia e o VHP do
dispositivo, que foram as seguintes:

Velocidade de projeto - 40 km/h

Largura das faixas — 3,50m

Tipo de Pavimento — asfaltico

Topografia — Plana

Superelevagcédo — max 4,0%

K da curva vertical concava — 7

K da curva vertical Convexa — 5

Comprimento Minimo da curva vertical convexa — 60m
Comprimento Minimo da curva vertical concava — 90m

5. ESTUDO DE TRAFEGO

O viaduto sobre a BR-116 opera em mao dupla de circulagdo, possuindo uma faixa de
trafego por sentido. As algas existentes permitem todos os movimentos, excluindo o retorno
no sentido Sdo Paulo/Curitiba.

O tragado da SP-234 continua em uma diretriz praticamente paralela a pista norte da BR-
116. A intersecdo propriamente dita das duas rodovias ocorre atualmente em nivel, com
uma geometria totalmente inadequada, havendo movimentos conflitantes em situagcéo de
elevadissimo risco conforme apresentado nas fotos abaixo e na figura 2.

As fotos apresentadas a seguir ilustram o grave potencial de acidentes na situagao
existente.

]
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Fig. 2 — Local do conflito viario e colisdes frontais
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5.1. Intervenc¢ao Proposta

A alteracao na intersecao das duas rodovias pretende eliminar o mencionado cruzamento
em nivel com geometria inadequada. Para tanto, é necessaria a eliminagdo da mé&o dupla no
trecho da SP-234 que antecede o cruzamento, com os volumes de trafego originados no
viaduto sobre a BR-116.

Esse fluxo podera ser desviado para a pista norte da BR-116, através do novo acesso, ou
manter o percurso pela SP-234 conforme efetuado atualmente, com a possibilidade de
executar o movimento de retorno para acessar o centro de Itapecerica da Serra, poucos
quildmetros adiante, no dispositivo do km 282.

A intervencgao proposta esta ilustrada na planta abaixo.

Dessa maneira, os fluxos originados em Itapecerica da Serra com destino a S&o Paulo ou ao
rodoanel poderéao utilizar a nova alga, entrando na pista norte da BR-116 em uma geometria
mais favoravel.

O fluxo da Estrada de ltapecerica, no sentido ltapecerica/ Sdo Paulo, nao necessariamente
sera obrigado a desviar para a pista norte da BR-116, pois pode permanecer na SP-234
seguindo o trajeto original, acessando a BR-116 mais adiante como alternativa operacional.

Como consequéncia dessa alteracdo, havera dois acessos consecutivos na pista norte da
rodovia federal. Para acomodagéo desses fluxos, a concepgao geomeétrica proposta prevé
uma extensa faixa adicional possibilitando adequada acomodacéo dos veiculos que entram
na rodovia e minimizando, assim, o conflito com o fluxo principal.
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5.2. Volumes de trafego

Com base nas contagens de trafego realizadas ao longo do més de novembro de 2011, é
possivel caracterizar os volumes de trafego afetados pelas alteragdes propostas para a
intersecao.

Na alca de retorno do viaduto para a pista norte, deverao passar, na hora-pico, cerca de 600
veiculos/hora. Na nova alga projetada, o somatorio dos volumes de trafego resultara em
cerca de 1.500 veiculo/hora, também entrando na pista norte da BR-116, no segundo
acesso. Como existe a alternativa de seguir adiante a SP-234 com diregdo a S&do Paulo,
esses numeros podem e tendem a diminuir.

Ressalta-se que essa demanda de trafego ja utiliza atualmente a pista norte da rodovia, ndo
havendo, portanto, carregamento adicional. Com as alteragdes propostas, os fluxos seréao
realocados e teréo acesso a rodovia de uma forma mais ordenada, considerando a extensa
faixa de acomodacao prevista no projeto.

Outro aspecto relevante a ser considerado, € que na regido nao existe uma malha de
Origem x Destino consolidada, e nao foi analisada a consideragao dos destinos das viagens.

A seguir & apresentada a planta com os principais movimentos e 0s postos de pesquisa
volumétrica classificada, assim como a tabela indicativa dos VDM de cada ponto, que
embasou as considerag¢des do estudo de trafego.

5.3. Conclusoées sobre o estudo de trafego

Analisando as altera¢gdes propostas para a intersec¢ao, pode-se concluir que:

e Seguranca: as condigdes de seguranga na intersegdo serdo significativamente
melhoradas, com a eliminagcdo dos pontos de conflitos, resultantes dos movimentos
de conversao extremamente perigosos, principalmente pela eliminagdo das colisdes
frontais com vitimas fatais;

o Geometria: embora o espagamento entre os dois acessos projetados na pista norte
esteja abaixo do preconizado no manual de acessos do DNIT, porém aceitavel, deve-
se levar em conta a dificuldade do atendimento pleno em uma regido altamente
urbanizada, tendo em vista a necessidade de acomodacédo de todos os fluxos. De
qualquer maneira, a geometria proposta é notoriamente mais adequada que a
situagao existente;

e Volumes de trafeqo: nas duas algas de acesso, deverdo passar, na hora-pico, 600
veiculo/hora e 1.500 veiculos/hora. Essa demanda ja se utiliza atualmente da pista
norte da BR-116, porém a entrada dos acessos ocorrera de forma mais gradual,
considerando a grande extensao da faixa de acomodacgao. Vale ressaltar que atraves
da operagao, pode-se segregar o volume oriundo de Itapecerica no o horario de Pico,
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desviando para frente pela prépria SP-234 com acesso pelo atual ponto de acesso,
eliminando assim os dois volumes consecutivos na faixa de aceleragado da Régis.
Também é muito provavel que no decorrer da utilizagdo pelos usuarios a tendéncia
sera a diminuigao da utilizacdo do novo ramo, uma vez que os usuarios vao utilizar o
caminho mais curto e ocioso.

Em sintese, as analises efetuadas permitem afirmar que a execugdo das intervencgdes
propostas para a intersecdo do km 285 + 200 da BR-116/SP ¢é positiva e devera melhorar
consideravelmente as condi¢des de seguranca e fluidez no local.

6. Analise da Alternativa Selecionada

A alternativa selecionada foi decorrente de varias avaliacdes de possibilidades de melhorias,
como a implantagdo de rotatoria na regido de chegada da SP-234 com o final do Viaduto,
assim como a implantacido de outros ramos e viadutos para complementar os movimentos.

A rotatéria nao viabilizou devido ao espago exiguo assim como a manutengdo de
cruzamentos em nivel de fluxos relevantes, ndo eliminando o ponto negro.

A alternativa considerando a implantacido de novos ramos complementares e viadutos para
eliminar os cruzamentos em nivel, ndo se viabilizou devido a distorcdo dos custos de
implantacdo serem muito acima da proposta apresentada.

A Alternativa selecionada cumpre a proposta de melhoria em todos os quesitos,
principalmente na segurancga viaria, e abaixo s&o apresentadas as principais vantagens e
desvantagens da solugao.

VANTAGENS
e A proposta do novo ramo permite a circulacdo do transito de forma ordenada,
continua e segura;
¢ A mudancga do trafego da SP-234 para mono-direcional no local elimina o cruzamento
do fluxo, tornando os conflitos viarios menos agudos e os acidentes de colisao frontal;
o Apresenta melhor performance nos horarios de pico quando os volumes de trafego
sdo maiores e permite através da operacgao viaria o seu balanceamento;
Reduz a zero o numero de pontos de conflito;
Reduz o consumo de combustivel e a emissdo de gases poluentes, pela garantia da
fluidez do trafego;
Reduz o tempo de espera no trafego;
Apresenta baixo custo de manutencgao e operacéo;
Melhoram a qualidade estética da intersecéo;
Possui maior capacidade que as intersegdes tipo rotatéria;

[ ]
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DESVANTAGENS

¢ Quando operar saindo diretamente na Régis ocorre a dupla entrada;

e Nao permite o trafego bi-direcional da SP-234 com direg&o a Itapecerica da Serra;
e Os usuarios do Jardim Pinheirinho deverdao desenvolver um caminho negativo de
quase 4km para seguirem para Itapecerica da Serra.

7. CONSIDERAGOES FINAIS

O viaduto sobre a BR-116 opera em mé&o dupla de circulagédo, possuindo uma faixa de
trafego por sentido. As algas existentes permitem todos os movimentos, excluindo o retorno
no sentido S&o Paulo/Curitiba.

O tragado da SP-234 continua em uma diretriz praticamente paralela a pista norte da BR-
116. A intersecao propriamente dita das duas rodovias ocorre atualmente em nivel, com
uma geometria totalmente inadequada, havendo movimentos conflitantes em situacao de
elevadissimo risco conforme apresentado nas fotos abaixo e na figura 2.



