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1. APRESENTACAO

O Projeto trata-se de uma implantagdo de Faixas Adicionais localizada no
trecho da Serra do Espigédo entre o km 102+735 ao km 107+606 da Rodovia BR
116/SC entre a divisa com o estado do Rio Grande do Sul e o municipio de
Lages/SC.

O principal objetivo da execugao desta obra foi melhorar a trafegabilidade e a
seguranga dos usuarios que percorrem o trecho da Serra do Espigéo, criando uma
nova faixa de trafego para veiculos comerciais no sentido ascendente reduzindo o
numero de acidentes em ultrapassagens.

O inicio da obra se deu em 25/01/2024 e a conclusao em 28/02/25. A empresa
executora foi a SEEL - Servigos Especiais de Engenharia, através do contrato
CW34976.

Sendo assim, sao apresentadas neste relatério todos os servigos e atividades
realizadas para a implantagao da terceira faixa, assim como, todas as alteragbes de

projeto.
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3. MEMORIAL DESCRITIVO

Fases de execucgao

A execucdo da obra em questdo apresentou as seguintes fases e

atividades:

e Servicos preliminares;
e Terraplanagem,;

e Drenagem e OAC’s;

e Pavimentacao;

e Contencoes;

e Sinalizagao;

e Paisagismo.

Servigos preliminares

Canteiro de Obras

A etapa de servicos preliminares contemplou a fase de mobilizacdo de
canteiro de obra, canteiros avancados, supressao vegetal e limpeza superficial.
O canteiro central foi locado no Km 105+000, onde ficaram centralizadas o
estacionamento de veiculos, escritorio, refeitorio, area de vivéncia e banheiros,

centro de montagem de formas e armaduras, almoxarifado.

As bases avancadas foram instaladas nas frentes de servigo conforme
atividade sendo realizada. Como exemplo, destacam-se as frentes destinadas
aos muros de contengbdes que contavam com infraestrutura basica, como agua
potavel, banheiros, area para armazenamento de materiais a serem usados,
ponto para lavagem de equipamentos, local para guarda de corpos de prova e

estacionamento sinalizado.

Supressao vegetal

As atividades foram iniciadas em 15/02/24 a 12/04/2024 e foram divididas

em dois segmentos: o resgate de fauna e flora, e a efetiva supressao. O resgate
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da fauna objetivou o afugentamento de animais que habitavam o ambiente a ser
intervido, assim como a flora constituiu o transplante de espécies ameagadas

para locais préximos a area intervida.

A supressdao de vegetacdo ocorreu apenas nas areas anteriormente
demarcadas, sendo necessario a rogada do sub-bosque, para facilitar o
deslocamento interno na floresta. No corte de arvores de maior porte e isoladas
foi utilizada a técnica padrao que consiste em trés entalhes: abertura da “boca”,
corte diagonal, e corte de abate direcional. Devido a existéncia de arvores de
risco, foi utilizado uma escavadeira como sistema de apoio e ancoragem para
que as arvores pudessem tombar dentro da area autorizada, nao afetando os

ambientes limitrofes.

Terraplanagem

A atividade de terraplanagem consistiu no corte e aterro do segmento em
questao, realizando sempre a compensacado do corte no aterro. Esse processo
teve como objetivo garantir o equilibrio de volumes, minimizando a necessidade
de transporte de material de outras areas e otimizando os recursos disponiveis.
Além disso, foram adotados cuidados especificos para assegurar a estabilidade
dos taludes, o correto escoamento superficial das aguas pluviais, o cuidado para
nao obstrugdo dos canais e a adequada compactacdo dos aterros, de modo a
evitar recalques e garantir a durabilidade da estrutura.

Nesta etapa, ndo foram realizadas alteragdes significativas, exceto pela
criacao de areas livres entre o km 102,735 e o km 103,300 N, que ultrapassaram
10 metros de largura, com o objetivo de reduzir a necessidade de implantacéo de

barreiras rigidas.

Drenagem / OAC

As solugdes de drenagem foram projetadas para garantir o adequado
escoamento das aguas pluviais e minimizar riscos de erosao e instabilidade dos
taludes. Para tanto, foram implantadas sarjetas, valetas de protegéo e dispositivos
de langcamento adequados as condigdes topograficas e hidroldgicas locais. Além

disso, foram previstas e executadas Obras de Arte Corrente (OAC), como bueiros
7
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tubulares e galerias celulares, dimensionados conforme as vazdes de projeto, a
fim de permitir a travessia segura das aguas sob o corpo estradal. Essas
estruturas foram implantadas respeitando as cotas de projeto e acompanhadas de
dissipadores de energia e obras de protegdo nas saidas, reduzindo o impacto do
fluxo concentrado nas areas adjacentes e garantindo a durabilidade das

intervencgoes.

Contengoes

O projeto executivo previu a execugao de sete muros de contengédo ao longo
do segmento, com o objetivo principal de garantir a estabilidade dos taludes e do
corpo estradal, proporcionando as condicdes necessarias para a implantacdo
segura do pavimento. Essas estruturas foram dimensionadas para conter os
macicos de aterro e corte em situagdes onde a geometria natural ou as restricoes
do entorno ndo permitiam taludes estaveis, assegurando, assim, o desempenho

estrutural e a durabilidade da rodovia.

Cortina 1 — Km 103+416 ao 103+446

A Cortina 1 corresponde a um muro de contengdo do tipo estaqueado,
composto por 42 estacas raiz com didmetro de 41 cm. As estacas foram
executadas a uma profundidade de 8,95 metros, atendendo aos requisitos de
estabilidade definidos em projeto. O paramento da contencéo foi segmentado em
quatro trechos, denominados 4A, 4B, 4C e 4D.

Todos os laudos de controle do concreto, referentes as estacas raiz e ao
paramento da cortina, apresentaram resultados satisfatérios, estando aprovados de

acordo com os critérios estabelecidos pela Arteris.

Cortina 2A — Km 103+688 ao 103+730

A cortina 2A corresponde a um muro de contencao do tipo estaqueado,
composto por 56 estacas raiz com didmetro de 41 cm. As estacas foram
executadas a uma profundidade de 11,50 metros, atendendo aos requisitos de

estabilidade definidos em projeto. O paramento da contengdo foi segmentado em
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cinco trechos, trecho 1, 2, 3, 4A e 4B, que compdem, em conjunto, a estrutura da
Cortina 2B.

Todos os laudos de controle do concreto, referentes as estacas raiz e ao
paramento da cortina, apresentaram resultados satisfatérios, estando aprovados de

acordo com os critérios estabelecidos pela Arteris.

Cortina 2B — Km 103+754 ao 103+851

A cortina 2B corresponde a um muro de contencdo do tipo estaqueado,
composto por 134 estacas raiz com diametro de 41 cm. As estacas foram
executadas a uma profundidade de 10,40 metros, atendendo aos requisitos de
estabilidade definidos em projeto. O paramento da contencdo foi segmentado em
cinco trechos, trecho 5A, 5B, 5C, 5D, 5E, 5F, 5G, 5C, 5H e 5l, que compdem, em
conjunto, a estrutura da Cortina 2A.

Todos os laudos de controle do concreto, referentes as estacas raiz e ao
paramento da cortina, apresentaram resultados satisfatérios, estando aprovados de

acordo com os critérios estabelecidos pela Arteris.

Cortina 3 — km 103+943 ao 103+978

A Cortina 3 consiste em um muro a flexdo, execugdo sobre uma galeria
existente com secdo de 1,50 m x 1,50 m, localizada ao pé do talude, onde foram
executados cortes e aterro compactado na parte posterior da cortina. A fundacao
da estrutura contou com uma camada de rachdo. O paramento da cortina possui
altura de 3,85 metros e foi segmentado em sete trechos, identificados como MA1 a
MA?7.

Todos os laudos de controle do concreto, referentes ao paramento da
cortina, apresentaram resultados satisfatorios, estando aprovados de acordo com
os critérios estabelecidos pela Arteris.

Cortina 4 — Km 104+765 ao 104+860

A Cortina 4 consiste em um muro de estacas cravadas composto por 47

perfis metalicos variando entre 10 a 15 metros. Durante o processo de cravacao,

9



Am'n- 10 arteris

AGENCIA NACIONAL DE

TRANSPORTES TERRESTRES Planalto Sul

verificou-se que algumas estacas atingiram material resistente antes da cota
prevista em projeto. Em funcdo disso, a contengdo foi submetida a analise e
orientacdo formal do projetista, que definiu o seguinte procedimento: “Caso a
profundidade prevista em projeto seja alcangada, a cravagdo podera ser
paralisada. Entretanto, caso a profundidade nao seja atingida, sera imprescindivel
dar continuidade até atingir material impenetravel, verificado pelo controle de nega
e repique”. O boletim de cravacao detalhado encontra-se no tomo |l deste relatério.
Apos a conclusdo da cravacgao, foi realizada a montagem do paramento da

contencao, constituido por blocos pré-moldados de concreto.

Cortina 5 — Km 106+010 ao 106+040

A Cortina 5 foi originalmente projetada como um muro estaqueado e
atirantado, composto por 36 estacas raiz de diametro 41 cm e 12 tirantes.

As 36 estacas foram executadas conforme especificado em projeto. No
entanto, durante o inicio das atividades de injecdo de argamassa dos tirantes, foi
identificado um sobre consumo significativo de material, levando a paralisagao das
atividades e a solicitacao de analise técnica pelo projetista para definicdo de uma
nova estratégia de execucgao.

Como o material de injegcdo utilizado nas estacas era argamassa, a
facilidade no preenchimento dos vazios e a consolidacdo da regido foram mais
eficientes. Até o momento da paralisagdo, haviam sido consumidos 810 sacos de
cimento, correspondendo a um volume total de 67,50 m® de argamassa, para uma
profundidade de 54 metros. Este volume, em condicdes normais, seria suficiente
para injetar aproximadamente 3.000 metros lineares de perfuragdo com o mesmo
diametro, considerando as perdas tipicas do processo.

Acredita-se que os tirantes estavam sendo executados em uma area com
elevada concentracado de vazios, possivelmente resultantes de aterros executados
durante a construgao original da rodovia. Esses vazios comprometeram a eficiéncia
da injegdo da calda de cimento, dificultando a obtengdo da consolidagao
necessaria para garantir a ancoragem adequada dos tirantes. As intervengdes
realizadas ndao se mostraram eficazes. Foram perfurados cinco tirantes sob essas

condigdes, com o objetivo de melhorar o processo de injecédo e consolidar a regiéo,

10
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porém, os resultados foram insatisfatorios. Desses cinco tirantes, foi possivel
realizar a injecdo de forma satisfatoria em apenas trés.

Apos analise do projetista, acompanhada de um novo levantamento
topografico e da reavaliagao da proposta original, foi definida uma nova solugéo de
projeto, substituindo o sistema de muro atirantado por um aterro em rachdo. Além
disso, o projeto passou a contemplar o prolongamento da drenagem existente no

trecho.
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Figura 1: Segéo tipo do aterro em rachéao.

Cortina 6 — Km 106+360 ao 106+378

A Cortina 6 consistiu originalmente em um muro de estacas cravadas
composto por 28 estacas raiz com 13,30 metros e diametro de 41cm. No entanto,
durante a execugédo da cortina, percebeu-se que haviam diferengas topograficas
causando interferéncia entre a locagdo das estacas e o bueiro duplo existente,
resultando em duas estacas locadas no centro dos bueiros.

Além disso, verificou-se que o perfil natural do terreno apresentava
caracteristicas distintas das mencionadas no projeto, impossibilitando o encaixe

adequado da inclinagao do talude na proporcao 1:1 na berma do muro.

11
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Para prosseguimento na execugado, o projeto foi revisado pela projetista,
mantendo-se a locacdo das duas estacas no interior do bueiro existente. Como
uma das solucgdes, foi prevista a execucao de pilares conectando a base da cortina
a cabega das estacas, garantindo assim a transferéncia dos esforcos e a

estabilidade estrutural da contencdo. A solugao adotada esta ilustrada na figura a

seqguir.

ARMADURA DA ESTACA
(MANTER ATE A BASE DO MU RO

COTA DE ARRASAMENTO

GALERIA DE COMCRETO |
CEMC-|H

Figura 2: Solugéo de projeto cortina 6.

A mesma solucao foi adotada para o trecho 4, solucionando o problema

das diferengas topograficas, onde duas estacas foram emendadas com um pilar de

ligac&o até a base da cortina.

Pavimento

Estrutura de pavimento

Apobs a execucdo das etapas necessarias para a implantacdo da superestrutura,
incluindo as obras de terraplanagem, drenagem e contencdes, foi possivel dar inicio as
atividades de pavimentagao da terceira faixa.

A estrutura do pavimento foi composta originalmente pelas seguintes camadas,

de acordo com o projeto executivo:
12
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Figura 3: Estrutura de pavimento prevista em projeto.
Onde:
1 - Concreto asfaltico, faixa ¢ - com polimero
2 - Concreto asfaltico, faixa b - com polimero
3 - Pintura de ligagéo - emulsdo RR-1C
4 - Imprimagédo com emulsao asfaltica (tipo EAI)
5 - Brita graduada simples
6 - Reforco do subleito - macadame seco
7 - Melhoria e preparo do subleito

8 - Fresagem de revestimento asfaltico

No entanto, durante a execugao da obra, identificou-se por meio de testes
laboratoriais que, o solo existente na camada de subleito apresentada elevados
teores de umidade, resultando em baixa resisténcia no solo e ocasionando
"borrachudos" ao longo da sua superficie regularizada. Essa condicdo foi agravada
pelo fato de se tratar de um trecho serrano, onde a umidade do solo permanece
elevada por periodos prolongados devido a alta frequéncia de chuvas caracteristicas
da regiao.

Para alcance dos parametros estabelecidos pela Arteris para deflexdes
maximas admissiveis, observou-se a necessidade de alteragdo na camada reforgo do
sub leito.

Apos analises, identificou-se que a substituicdo do material existente por outro tipo de
solo nao seria possivel por ndo haver jazida de solos na regido, e nao dispor de
tempo habil para realizagdo deste processo. Constatou-se também que para esta
regiao, reforco com solo cal também n&o foi eficiente, pois com os testes realizados,

nao foi possivel atingir a capacidade de suporte requerida em projeto.
13
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ApOs todas as andlises realizadas para caracterizagdo do solo e para deflexdo
real no local, conclui-se a melhor solugcdo de reforgo desse solo, seria com material
granular (rachdo) de 40cm, a fim de atender aos parametros de projeto ISCp 11%,
expansao maxima de 2%, umidade 6tima de 25%.

Nesse sentido, optou-se pela execugdao da camada de reforgco de subleito
composta por 40 cm de rachdo, aplicada em toda a extensdo do segmento,

totalizando 4,871 km de intervenc&o, conforme ilustrado na figura a seguir.
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Figura 4: Estrutura do pavimento com reforgo do subleito.

Onde:

1 - Concreto asfaltico, faixa C - com polimero

2 - Concreto asfaltico, faixa B - com polimero

3 - Pintura de ligagéo - emulsédo RR-1C

4 - Imprimacdo com emulsao asfaltica (tipo EAI)
5 - Brita graduada simples

6 - Reforgo do subleito - macadame seco

7 - Melhoria e preparo do subleito

8 — Reforgo de subleito

Revestimento Asfaltico

A etapa de revestimento da estrutura de pavimento foi executada pela
empresa Neovia. O revestimento iniciou com a imprimacdo da base em BGS,
pintura de ligagao entre as camadas, sendo 1%, 22 camada de Binder (Faixa B) e a
ultima camada a capa ou concreto asfaltico (Faixa C). Para garantir a qualidade da
execucgao, foram realizados testes de viga Benkelman, conforme apresentado no
tomo Il deste relatério, para aprovagao de cada trecho.

Uma das modificagdes implementadas no projeto foi a remogdo da

geogrelha. O principal desafio na integragdo entre o pavimento antigo e o novo
14
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estd na juncdo, onde esforgos estruturais podem provocar fissuras. Embora a
geogrelha seja eficaz para reforgo e estabilidade em compressédo, sua aplicagéo
em areas sujeitas a tragdo pode comprometer a aderéncia entre as camadas.

A proposta original previa a fresagem de 1 metro de largura no pavimento
existente e a insercado de uma geogrelha na transicdo. No entanto, essa solugao
poderia fragilizar a junta longitudinal devido a sua exposi¢céo constante ao trafego.
Com base na experiéncia de obras anteriores, optou-se pela substituicdo da
geogrelha pelo escalonamento da junta longitudinal em 20 a 30 cm, técnica que
aumenta a resisténcia estrutural e previne fissuras. Essa abordagem ja se mostrou

eficaz em trechos anteriores e contribui para a maior durabilidade do pavimento.

Sinalizagao

A etapa de sinalizagdo em uma rodovia € fundamental para garantir a
segurancga, eficiéncia e fluidez do trafego. Nesta obra foi composta por trés
elementos principais: sinalizagao vertical, sinalizagado horizontal e equipamentos de

prote¢ao de seguranca.

Sinalizacio vertical

Foram instaladas ao todo 55 placas ao longo do trecho 102,735 ao 107,606
pista norte e sul. Dentre as modificacdes apenas dois tipos de placa ndo foram

instalas:

R-19:

ﬁg ,

15
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Sinalizacio horizontal

Para o segmento em questao, foi realizada a pintura de trés faixas: a central da

pista, da terceira faixa e a de bordo, para a extensao de 4,871 quildbmetros. Além disso,

foram instaladas tachas refletivas tanto no centro da pista quanto no bordo, visando
aprimorar a sinalizagdo e a segurancga viaria.

Equipamentos de protecdo de sequranca

Os Elementos de Protecdo e Seguranga (EPS) instalados consistem em
barreiras rigidas do tipo New Jersey, anteriormente utilizadas no desvio de trafego da

obra e posteriormente implantadas de forma definitiva em diversos trechos do
segmento, totalizando 555 unidades.
Essas barreiras passaram por um processo de limpeza, reforma e pintura,

visando prolongar sua vida util e garantir sua plena funcionalidade na proteg¢ao viaria.

Além disso, apos a reforma, foram instalados catadiéptricos, reforcando a visibilidade e
contribuindo para a segurancga dos usuarios da rodovia.

No segmento compreendido entre o km 102+735 e o km 103+300, a area

adjacente a pista foi regularizada, resultando em uma zona livre superior a 10 metros.

Essa adequacéo eliminou a necessidade do posicionamento de barreiras nesse trecho,
tornando sua implantagdo desnecessaria.

16
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Paisagismo

Ao longo de todo o trecho da terceira faixa, foi necessaria a revegetacao das
areas impactadas pelas obras. Esse processo foi realizado por meio de
hidrossemeadura e plantio de grama em placas, visando a estabilizagdo do solo e a
recuperacao ambiental da regido. Foram executados o plantio de grama em placas e a

hidrossemeadura, abrangendo areas de 6.775,94 m? e 8.864,34 m?, respectivamente.

17
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|:| FX. ADICIONAL A IMPLANTAR STC-01: SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO
I:I BSTA EXISTENTE SZC-02: SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO
I:I DR-5A: CANALETA RETANGULAR

ACOSTAMENTO EXISTENTE VPA-04: VALETA DE PROTECAO DE ATERROS

N ‘T ‘T‘ T TALUDE DE ATERRO (1,5:1,0) EDA-01: ENTRADA PARA DESCIDA D'AGUA
T TALUDE DE CORTE (1,0:1,0) DAR-03: DESCIDA D'AGUA DE ATERRO'S TIPO' RAPIDO ’

100 DED-01: DISSIPADOR DE ENERGIA (SAIDA D'AGUA TIPO RAPIDO)
-t EIXO-LB

DES-03: DISSIPADOR DE ENERGIA (SARJETAS E VALETAS)
_____ FAIXA DE DOMINIO DSS-04: DRENO SUBSUPERFICIAL

BSD-03: BOCA DE SAIDA DE DRENO DE CONCRETO

SARJETA DE ATERRO
CP-02: CAIXA DE PASSAGEM PARA DRENO
—————————————— SARJETA DE CORTE
NOTAS: BSTC: BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
"~ — SARJETADE BANQUETA BSTM: BUEIRO SIMPLES TUBULAR METALICO
VALETA DE PROTECAO @: DIAMETRO
e DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS A.S.U.: A SER UTILIZADO
— > SENTIDO DE FLUXO
] DISSIPADOR DE ENERGIA
—= DESCIDA D'AGUA TIPO RAPIDO
c BOCA DE SAIDA DE DRENO
= CAIXA DE PASSAGEM DE DRENO
e »_ ___ DRENO SUPERFICIAL
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NOTAS:

1. COTAS E DIMENSOES EM METRO, EXCETO INDICAGAO CONTRARIA.

2. FOI MANTIDA UMA DECLIVIDADE MINIMA DE i = 0,005 m/m NAS VALETAS E SARJETAS,
SALVO INDICAGAO CONTRARIA.

3. NAS TRANSIGOES DE SARJETA DE CORTE PARA ATERRO AS ESTACAS INDICADAS PARA
VALETAS E SARJETAS FORAM AJUSTADAS EM CAMPO PELA FISCALIZAGAO, QUANDO
NECESSARIO.

4. AS VALETAS PROJETADAS NAS PRIMEIRAS BANQUETAS, TANTO DE CORTE COMO DE
ATERRO, INTEGRARAM A BARREIRA CORTA FOGO.

5. TALUDES UTILIZADOS NO PROJETO: CORTE H:V=1:1 E ATERRO H:V=1,5:1.

SISTEMA DE PROJEGAO: UTM, DATUM: SIRGAS 2000.

7. A BARREIRA RIGIDA TEM ABERTURAS A CADA 6,0 METROS QUANDO LOCALIZADA
ADJACENTE AO ACOSTAMENTO E A CADA 3,0 METROS QUANDO ADJACENTE A PISTA DE
ROLAMENTO.

AS ABERTURAS FORAM EXECUTADAS SOMENTE NO BORDO MAIS BAIXO DA PISTA. ESSES
ESPAGCAMENTOS SAO VALIDOS PARA PISTAS COM ATE QUATRO FAIXAS DE ROLAMENTO.
* e = DECLIVIDADE TRANSVERSAL DO PAVIMENTO.
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103+380 103+400 103+420 e e —

A AN RV AP I VAN VNP VAV VAR AVAYS: VAN P

1. MEDIDAS, NiVEIS E COORDENADAS EM METROS;

00 9rv+E0l W
743 ounw od ‘N\‘ﬂ

2. TODAS AS FASES DE EXECUGAO E OS TRATAMENTOS FORAM ACOMPANHADOS POR GEOTECNICO DE CAMPO E LIBERADOS PELA FISCALIZAGAQ}

8V

: . : . ] - T 3. ANTES DO INiCIO DOS TRABALHOS FOI VERIFICADA A TOPOGRAFIA DO LOCAL PARA CONFIRMAGAO DOS DADOS DE PROJETO. FOI EXECUTADO
. \\ \ \\\\ \\\\\ \\\\\\ \\\\\ O CADASTRAMENTO DE TODAS AS INTERFERENCIAS E FEITO O REMANEJAMENTO OU DESVIOS ANTES DO INiICIO DAS ESCAVAGOES;

4. ANTES DO ATERRO, OS MATERIAIS SUPERFICIAIS DE BAIXA QUALIDADE FORAM REMOVIDOS, TAIS COMO SOLOS COM DETRITOS VEGETAIS,
SOLOS ORGANICOS, REMANESCENTE DE ESCAVAGAO E ENTULHOS;

/)
/
/
/
0y

%
/

/
/
L/

/
0

5. PARA A EXECUGAO DO ATERRO COMPACTADO, FOI REMOVIDA A COBERTURA VEGETAL COMPLETAMENTE DA SUPERFICIE DO ATERRO
EXISTENTE E FOI SEGUIDA COM A TECNICA DO ESCALONAMENTO, QUE CONSISTE NO ENDENTAMENTO DO ATERRO EXISTENTE, PARA
GARANTIR MELHOR INTERAGAO E ADERENCIA JUNTO AO MATERIAL DO ATERRO COMPACTADO.

DAR-03 C=3,00 R
DES-01 —~_ \ \\\\ 6. 0 SOLO FOI COMPACTADO COM EQUIPAMENTO MECANICO TIPO ROLO COMPRESSOR EM CAMADAS DE ESPESSURA MAXIMA INICIAL DE 25CM
) O\ COM GRAU DE COMPACTAGAO MINIMO DE 95% (ENERGIA NORMAL). OS SOLOS FORAM COMPACTADOS NA FAIXA DE UMIDADE
BARREIRA MO . \ COMPREENDIDA ENTRE A UMIDADE OTIMA E 3% ACIMA DELA PARA O CORPO DO ATERRO E 2% PARA A CAMADA FINAL, DETERMINADA
Ry \\\\ \\\\ ATRAVES DO ENSAIO DE PROCTOR INTERMEDIARIO. EM DISTANCIAS DE APROXIMADAMENTE 1,0M DO PARAMENTO, A COMPACTACAO FOI

\ \ REALIZADA POR EQUIPAMENTO DE COMPACTAGAO MANUAL TIPO SAPO;

\ \\\ 7. 0 CONTROLE TECNOLOGICO DO ATERRO FOI PROCEDIDO DE ACORDO COM AS ORIENTACOES DAS NORMAS VIGENTES OU A CRITERIO DA
\\\ ‘\\ FISCALIZACAO;

8. PARA DRENAGEM SUPERFICIAL E SAIDA DAS DRENAGENS, VER DES.: APS-1165C-102-107-FAD-ASB-DE-H2-003.
\ \ ~ 9. TODOS OS TALUDES DE ATERRO RECEBERAM REVESTIMENTO VEGETAL DE MODO A EVITAR OCORRENCIA DE EROSOES.

10. O MATERIAL UTILIZADO NO ATERRO ESTAVA ISENTO DE MATERIAS ORGANICAS, MICACEAS E DIATOMACEAS. NAO CONSTITUIDOS DE TURFAS

\\ \ X \.\ OU ARGILAS ORGANICAS. A EXECUCAO DO ATERRO SEGUIU A NORMA DNIT 108/2009 - ES - TERRAPLENAGEM - ATERROS - ESPECIFICACAO DE
\

\ \

\ T SERVICO;
/ \\\\ \\ ~L . 11. AS OBRAS ATENDEM A TODOS OS CRITERIOS DAS NORMAS VIGENTES FORAM ACOMPANHADAS, REGISTRADAS E LIBERADAS POR
AR

ENGENHEIROS ESPECIALISTAS DE CAMPO.

/ \ \\ 12. O SOLO DE REATERRO TEM CARACTERISTICA ARGILOSA E A ESPESSURA DA CAMADA DE ATERRO A SER COMPACTADO TEM NO MAXIMO 30
// ‘ CM, COM CONTROLE DA UMIDADE E GRAU DE COMPACTAGAO;
/ \ \ —| 13. ESTA GARANTIDO O COMPRIMENTO DAS ESTACAS CONFORME PROJETO OU ATE ATINGIR O TOPO ROCHOSO . ESTES CRITERIOS FORAM
r\ L CONFIRMADOS EM CAMPO, COM O CONTROLE DE EXECUGAO DAS ESTACAS E VERIFICAGAO DO PERFIL DO TERRENO A PARTIR DOS LOGS DE
\\ \\ — SONDAGENS DA AREA;
\\ \ - 14. O CONTRAPESO FOI EXECUTADO COM RACHAO.
GRAMA N\ —
\\ _—
\ \ R
, o
\\ -

\!

LEGENDA:
DRENAGEM EXISTENTE
IMPLANTACAO MURO ESTAQUEADO km 103+416 ao km 103+446 ALA SP-XXX
ESC. 1:200 gii-l\(/]l}x s BARREIRA RIGIDA - "NEW JERSEY" Y=COORDENADA ' gONDAGEM A PERCURSAO

PISTA EXISTENTE

# PISTA SUL

IMPLANTAGAO DA TERCEIRA FAIXA

FAIXA DE DRENAGEM

X=COORDENADA

NIVEL COTA DE NiVEL
{} ESTACA RAIZ @ 410mm

BANQUETA DO TALUDE
, COORDENADAS COORDENADAS
. ESTACAS ESTACAS
: N E N E
\ E1 7.042.512,3946 | 568.161,8459 E22 7.042.512,1751 | 568.163,4308
: E2 7.042.511,0081 | 568.161,6518 E23 7.042.510,7886 | 568.163,2367
' E3 7.042.509,6217 | 568.161,4578 E24 7.042.509,4021 | 568.163,0427
E4 7.042.508,2352 | 568.161,2638 E25 7.042.508,0156 | 568.162,8486
' E5 7.042.506,9428 | 568.161,0829 E26 7.042.506,7210 | 568.162,6675
E6 7.042.505,5496 | 568.160,8895 E27 7.042.505,3333 | 568.162,4749
‘ E7 7.042.504,1537 | 568.160,7028 E28 7.042.503,9374 | 568.162,2881
,-.:.w.v::t:::o: E8 7.042.502,7568 | 568.160,5233 E29 7.042.502,5581 | 568.162,1110
T N T E9 7.042.501,3590 | 568.160,3512 E30 7.042.501,1686 | 568.161,9398
\Y \ E10 7.042.499,9603 | 568.160,1864 E31 7.042.499,7782 | 568.161,7760
N\ \ E11 7.042.498,5618 | 568.160,0290 E32 7.042.498,3869 | 568.161,6200
\\ \ E12 7.042.497,1614 | 568.159,8788 E33 7.042.496,9950 | 568.161,4701
\\ \\ E13 7.042.495,5632 | 568.159,7116 E34 7.042.495,4058 | 568.161,3086
E14 7.042.494,1634 | 568.159,5821 E35 7.042.494,0147 | 568.161,1752
\\ E15 7.042.492,7634 | 568.159,4551 E36 7.042.492,6231 | 568.161,0489
\\ E16 7.042.491,3628 | 568.159,3355 E37 7.042.491,2307 | 568.160,9300
\\ \\ E17 7.042.489,9615 | 568.159,2231 E38 7.042.489,8378 | 568.160,8183
\ E18 7.042.488,1005 | 568.159,0853 E39 7.042.487,9879 | 568.160,6813
\\\\ \ E19 7.042.486,6954 | 568.158,9898 E40 7.042.486,5011 | 568.160,5864
\ \\ E20 7.042.485,2808 | 568.158,9016 E41 7.042.485,1938 | 568.160,4988
\\ \\\ E21 7.042.483,3838 | 568.158,8209 E42 7.042.483,7961 | 568.160,4185

\\ \\ — DOCUMENTO DE REFERENCIA PARA ELABORAGAO DE AS—BUILT: APS—116SC—102—107—-FAD—EXE—DE—L4—101—R00

\ A\ "AS BUILT"
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| Autopista
A \ \\ Planalto Sul
GEOMETRIA DO PLATO E CONTRAPESO
ESC. 1:100 \ TAANSPORTES TRRRAFTAES 1 arteris
\ \

SEEL ENGENHARIA

N*DESENHO ANTT: APS-116SC-102-107-FAD-ASB-DE-L4-101-R00 REV. 0

LOCAL: AREA 4 - km 103+416 ao km 103+446

|
5 E E L RODOVIA: B 116/SC TRECHO:  SERRA DO ESPIGAO

0 23/05/2025 HUGO D. B. CUNHA - CREA-SC 098978-4 EMISSAO INICIAL TiTuLo: PROJETO AS BUILT ESCALA: FOLHA:
SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA MURO ESTAQUEADO INDICADO 01/09
—————— REV. DATA RESP. TEC/PROJETISTA RESP. TEC/CONCES. RESP. TEC/ANTT ASSUNTO DOC. REFERENCIA IMPLANTACAO E LOCACAO DAS ESTACAS
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AREA DO MURO ESTAQUEADO

TERRENO NATURAL

NEW JERSEY

845

840

835

830

825
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AGENCIA NACIONAL DE
TRANSPORTES TERRESTRES

ESC.: 1/50 549 2 548 548 2 748 2 599
GUARDA-RODAS o N I ,lll~””~”””’\ MURO 4D
TIPO NEW JERSEY i —_—————— +840,38 GUARDA-RODAS © +840,44
e R L MURO 4 C TIPO NEW JERSEY L
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MURO 4A MURO 4B MURO 4B MURO 4C MURO 4D

549 2 548 2 548 2 748 2 599

+840,38 COJ +840,44 BARBACA

BARBACA BARBACA

r /V‘Pvc 22" /.PVC 22 /V‘Pvc 22"
+839,90 © z/ z/ (/

+839,60 g BARBACA BARBACA BARBACA BARBACA

BARBACA BARBACA o BARBACA PVCB 2" PVCO 2 PVCO2" PVCO2

/Pvc o2 /PVC 22" ) /V‘Pvc @2
! é/ ! BARBACA BARBACA BARBACA BARBACA
/,PVC o2 /P\/C o2 /P\/C o2 /,Pvc o2

255

325

BARBACA BARBACA BARBACA
/Pvc o2 /,PVC 22 /Pvc o2

BARBACA BARBACA BARBACA BARBACA
BARBACA BARBACA BARBACA| PVvC@2" PvCco 2" PVvC@2" PVC@2"
PVCO2" PVC @ 2" PVC @ 2" [Te)
BARBACA BARBACA BARBACA BARBACA
/.PVCZT /PVCET /PVCEZ' /.PVCZT F 2> FEAAE T 0 3 PO W - T T S TS SR T P PR R
B
0 g

255
325
325

50

50
50

50

E18 E19 E20 E21

E13 E14 E15 E16 E17

E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 E12

64,5 140 140 140 130,5 140 140 140 130 140 140 140 159,74 139,74 139,74 139,74 139,74 185,5 140 140 140 89,5

NOTAS GERAIS:

FORMAS - MURO 4B 1) MEDIDAS EM CENTIMETRO, EXCETO INDICACAO CONTRARIA.
ESC.: 1/50 2) COTAS DE NiVEL E COORDENADAS EM METRO.

FORMAS - MURO 4A Ql 548 3) CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: CAAII

ESC.: 1/50 4) MATERIAIS UTILIZADOS:
- ] | - CONCRETO fck = 30 MPa COM FATOR a/c < 0,50 E

MODULO DE ELASTICIDADE Eci = 31 GPa (GRANITO E GNAISSE);

550 174 200 176 +839,89 - CONSUMO MINIMO DE CIMENTO EMPREGADO NA OBRA: 350kg/m?;
w00 200 b 200 V +839,59 f t 1 - LASTRO DE CONCRETO MAGRO fck = 10MPa;
1 1 t - ACO PARA CONCRETO ARMADO: CA-50 (fyk > 500 MPa).

Wa Y o7 ez & A 6) FORAM REALIZADOS ENSAIOS ESPECIFICOS DOS AGREGADOS JUNTAMENTE COM A
/ / APROVAGAO DOS TRAGOS PELA FISCALIZAGAO DA OBRA PARA GARANTIR QUE OS

CONCRETOS ESTAO INERTES AS REAGOES EXPANSIVAS DO TIPO ALCALIS-AGREGADOS
7) TODOS OS ELEMENTOS CONCRETADOS TIVERAM PLANOS DE CONCRETAGEM,

ESPECIFICACOES DE TRACO E CURA FORNECIDOS PELA CONSTRUTORA PARA
APROVACAO. DESTA FORMA, PARA LIBERACAO DAS CONCRETAGENS PELA
FISCALIZACAO, FOl APRESENTADO O CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO
APLICADO (RESISTENCIA A COMPRESSAO, MODULO DE ELASTICIDADE, ETC.).
BARBACA BARBACA BARBRCA B 8) LOGO APOS A CONCRETAGEM DOS ELEMENTOS, FOI EFETUADA A CURA UMIDA E
+837,04 & PVCOZ PvCO2 PVC 2" - - ININTERRUPTA DURANTE 7 (SETE) DIAS.
4 A~ E / ' / ‘ E A 9) A EXECUCAO DESTA ESTRUTURA OBEDECE AS SEGUINTES NORMAS:
+836,54 o L 836,64 - NBR 6118/2014 - PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO - PROCEDIMENTO
© - NBR 6122/2019 - PROJETO E EXECUGCAO DE FUNDACOES
636,14 - NBR 6123/1988 - FORCAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICACOES
F~ - NBR 7187/2003 - PROJETO DE PONTES DE CONCRETO ARMADO E DE CONCRETO
< - NBR 7188/2013 - CARGA MOVEL RODOVIARIA E DE PEDESTRES EM PONTES, VIADUTOS
I q ~ . o~ PASSARELAS E OUTRAS ESTRUTURAS
- NBR 8681/2003 - ACOES E SEGURANCA NAS ESTRUTURAS - PROCEDIMENTO
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1. MEDIDAS, NiVEIS E COORDENADAS EM METROS;
2. TODAS AS FASES DE EXECUGAO E OS TRATAMENTOS FORAM ACOMPANHADOS POR GEOTECNICO DE CAMPO E LIBERADOS PELA FISCALIZAGAQ}

3. ANTES DO INiCIO DOS TRABALHOS FOI VERIFICADA A TOPOGRAFIA DO LOCAL PARA CONFIRMAGAO DOS DADOS DE PROJETO. FOI EXECUTADO
O CADASTRAMENTO DE TODAS AS INTERFERENCIAS E FEITO O REMANEJAMENTO OU DESVIOS ANTES DO INiICIO DAS ESCAVAGOES;

4. ANTES DO ATERRO, OS MATERIAIS SUPERFICIAIS DE BAIXA QUALIDADE FORAM REMOVIDOS, TAIS COMO SOLOS COM DETRITOS VEGETAIS,
SOLOS ORGANICOS, REMANESCENTE DE ESCAVAGAO E ENTULHOS;

5. PARA A EXECUGAO DO ATERRO COMPACTADO, FOI REMOVIDA A COBERTURA VEGETAL COMPLETAMENTE DA SUPERFICIE DO ATERRO
EXISTENTE E FOI SEGUIDA COM A TECNICA DO ESCALONAMENTO, QUE CONSISTE NO ENDENTAMENTO DO ATERRO EXISTENTE, PARA
GARANTIR MELHOR INTERAGAO E ADERENCIA JUNTO AO MATERIAL DO ATERRO COMPACTADO.

6. O CONTROLE TECNOLOGICO DO ATERRO FOI PROCEDIDO DE ACORDO COM AS ORIENTAGOES DAS NORMAS VIGENTES OU A CRITERIO DA
FISCALIZAGAO;

7. PARA DRENAGEM SUPERFICIAL E SAIDA DAS DRENAGENS, VER DES.: APS-1165C-102-107-FAD-ASB-DE-H2-003.
8. TODOS OS TALUDES DE ATERRO RECEBERAM REVESTIMENTO VEGETAL DE MODO A EVITAR OCORRENCIA DE EROSOES.

9. 0 MATERIAL UTILIZADO NO ATERRO ESTAVA ISENTO DE MATERIAS ORGANICAS, MICACEAS E DIATOMACEAS. NAO CONSTITUIDOS DE TURFAS
OU ARGILAS ORGANICAS. A EXECUGCAO DO ATERRO SEGUIU A NORMA DNIT 108/2009 - ES - TERRAPLENAGEM - ATERROS - ESPECIFICAGAO DE
SERVICO;

10. AS OBRAS ATENDEM A TODOS OS CRITERIOS DAS NORMAS VIGENTES FORAM ACOMPANHADAS, REGISTRADAS E LIBERADAS POR
ENGENHEIROS ESPECIALISTAS DE CAMPO.
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NOTAS GERAIS:
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S NOTAS GERAIS:

1 - MEDIDAS, NIVEIS E COORDENADAS EM METROS;

2 - FOI MANTIDA A HOMOGENEIDADE DAS CAMADAS COMPACTADAS, TANTO NO QUE SE REFERE

A UMIDADE QUANTO A MASSA ESPECIFICA DO MATERIAL;

N N\ N\
3 - O ATERRO FOI COMPACTADO ATE ATINGIR UM GRAU DE COMPACTAGAO MINIMO DE 95% COM

0\ | REFERENCIA AO ENSAIO DE COMPACTACAO NORMAL DE SOLO;

e D G U W 4 - A UMIDADE DO SOLO DEVERA SER MANTIDA PROXIMA DA OTIMA, PREFERENCIALMENTE DO LADO SECO DA CURVA
\\ DE PROCTOR, NAO PODENDO TER VARIAGAO SUPERIOR A -2,0% E +1,0% EM RELAGAO A UMIDADE OTIMA

N=7040580 (DA CURVA DE PROCTOR);
5- 0 CONTROLE TECNOLOGICO DO ATERRO FOI PROCEDIDO DE ACORDO COM AS ORIENTACOES DAS NORMAS
VIGENTES OU A CRITERIO DA FISCALIZAGAO;
106+360 6 - PARA A DRENAGEM SUPERCIAL, VER DES: APS-116SC-102-107-FAD-ASB-DE-H2-003
7 - DOCUMENTO DE REFERENCIA PARA ELABORAGAO DE AS BUILT: APS-116SC-102-107-FAD-EXE-DE-L4-601.
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